STWiORB D-04.05.01/k Podbudowa z kruszywa stabiliznego cementem 2,5MPa.

D-04.05.01/k
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementerb)kPa
(mieszanie w mieszarkach stacjonarnych)

1. Wskp.
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej STWiIORB wymagania dotycce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem o wytrzymaio R28 = 2,5MPa. przy zlecaniu i realizacji rob6t wymiemych w pkt. 1.1.
D-M 00.00.00."Wymagania ogolne”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i OdbiRobot Budowlanych jest stosowana jako Dokumemet@rgowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycprowadzenia rob6t przy wykonywaniu warstwy
mrozoochronnej: mieszanka zwa@na cementem C255,0MPa; wg PN-EN 14227-1a:
- warstwa po zagszczeniu 10-cm - pod chodnik i zjazdy
- warstwa po zagszczeniu 15-cm - zjazdy i poszerzenie jezdni

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja kruszywa cementemproces technologiczny polegey na zmieszaniu kruszywa z optymagln
iloscia cementu, wody a w razie potrzeby innych dodatkdepsraicych kruszywo (wapno, popioty lotne), z
wyréwnaniem i zagszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Inne okrélenia podane w niniejszej SST g zgodne z odpowiednimi polskimi normami wraz z
okresleniami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymaganiaogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny alagf¢ ich wykonania oraz za zgoditaz Dokumentagj Projektovy,
SST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogodlne wymagania dotyce robét podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagargéloe".

2. Materiaty.
2.1. Cement.
Do stabilizacji kruszywa najestosowé cementy powszechnegaytku klasy 32,5 odpowiadgje wymaganiom
normy PN-EN 197-1.

Cement aywany do stabilizacji powinien Bysypki, bez zawartgoi grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekra¢zzech miesicy.

Cement zawiergly grudki lub przechowywany na budowie z#jiniz 3 miesice mae by uzyty za zgod
Kierownika Projektu, gdy zaroby probne wykazadowalajca wytrzymal@dé na $ciskanie i zadowalaga
mrozoodpornge.

Keda partia dostarczonego cementu musi posiddklaraci zgodndci producenta wraz z wynikami bada

Przed iyciem cementu do wykonania stabilizacji kruszywaneet powinien podlega nasgpujacym
badaniom:

- oznaczenie czasu ggania wg PN-EN 196-3

- oznaczenie zmiany afipsci wg PN-EN 196-3

- sprawdzenie zawara grudek nie dagych sk rozgnig¢ w palcach i nie rozpadajych s¢ w wodzie.

Grudki nie dafe st rozgnigé¢ w palcach i nie rozpadaie s¢ w wodzie nalgy z cementu usui poprzez
przesianie przez sito 2 mm.slidch ilos¢ przekracza 45 % masy cementu nie powinien ah dppuszczony do
wytwarzania mieszanki gruntowo-cementowej.

W przypadku gdy:

- czas wizania lub zmiany oktosci nie odpowiadaj wymaganiom norm przedmiotowych na cementy

- cement przechowywany jest niezgodnie z postanoamnodpowiednich norm

- okres przechowywania cementu jestzgizy niz podano w normie PN-B-19701.

- cement wykazuje zawatibgrudek,

Obowizuje oznaczenie wytrzymaid cementu nasciskanie wg PN-EN 196-1.
Wymagania dla cementu do stabijizaoszywa podaje tablica 1.
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Tablica 1 —Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu.

Wytrzymatd¢ nasciskanie, MPa Czas wizania Stata¢
Klasa wczesha normowa objetosci
2 dni 7 dni 28 dni pagek koniec mm
min. h
32,5 - >16
>32,5 <52,5 >60 <12 <10
32,5R >10 -

2.2. Kruszywa.
2.2.1. Whgciwosci kruszyw.
Przydatn& kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementerfezgaocenig na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych wykonanych zgodnie z wymaganianimoPN-S-96012.
Do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowgmeementem natg stosowa kruszywa spetniage wymagania
podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonycHo stabilizacji cementem.

Lp. Witasciwosci Jednostka Wymagania
1. |Uziarnienie:
- ziarn przechodcych przez sito # 50 mm, % 100
- ziarn przechodcych przez sito # 25 mm, % 85-100
- ziarn przechodcych przez sito # 4 mm, % 50 - 100
- ziarn przechodcych przez sito # 0,25 mm, % 10-100
- ziarn przechodcych przez sito #0,05 mm, % 0-100
- zawartdé¢ czgsci mniejszych od 0,002 mm,
nie wigcej niz % 20
2. Granica ptynnéci, nie wigcej niz % 40
3. Wskaznik plastycznéci, nie wicej niz % 15
4, Odczyn pH - 0d 5do 8
5. | Zawartd¢ zanieczyszcZeorganicznych, nie wcej niz % 2,0
6. | Zawartg¢ siarczanow, w przeliczeniu na $O % 1,0
nie wiecej niz

Dodatkowym kryterium oceny przydatcickruszyw do stabilizacji cementem jest wahi& piaskowy.

Najlepsze wyniki uzyskujesgprzy kruszywach o wskaiku piaskowym 26 WP < 50 oraz zawartei frakcji
<0,075mm do 15 %, a tak zawartéci ziarn > 2 mm co najmniej 30 %.

Decydujpcym sprawdzeniem przydatiud kruszywa do stabilizacji cementem siyniki wytrzymaitdgci na

sciskanie probek kruszywa stabilizowanego.

Kruszywa nie spetnigie wymaga okreslonych w tablicy 2 mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu wapnem, popiotami lotnymi, chlorkiem wi@grym po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projekt

Po ulepszeniu kruszywo musi spétmigmagania co do skiadu, wytrzymsédb i mrozoodporngci probek
kruszywa stabilizowanego, okiene w pkt. 2.6.

2.2.2.Zr6dta pozyskiwania kruszyw.
Kruszywa zyte do stabilizacji cementem powinny pochédze zrédet uzgodnionych i zaakceptowanych przez
Kierownika Projektu. Kruszywa nie spetrieg wymaga okreslonych w pkt. 2.2.1. niniejszej STWiIORB, zosian
zdyskwalifikowane.

2.3. Woda.
Woda stosowana do stabilizacji kruszywawentualnie do piefjnacji wykonanej warstwy powinna
spetnig& wymagania normy PN-EN 1008 : 2004 .
Do wymienionych celéw moa bez badauzy¢ wodochgowa wodg pitna.

2.4. Dodatki ulepszajce.
Przy stabilizacji kruszywa cementem, w uzasadnibrprzypadkach magby¢ stosowane
dodatki ulepszgje:
- wapno, PN-90/B-30020
- popioty lotne wg. PN-S-96036
- chlorek wapniowy wg. PN-C-84127
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2.5. Materialy do piekgnacji warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem.

Do pietgnacji $wiezo utazonej warstwy z kruszywa stabilizowanego cementeitezpastosowa preparaty
powtokowe lub folie z tworzyw sztucznych posiag@ aprobaty techniczne IBDIM lub deklaracje zgddno
producenta.

Dopuszcza sipielegnacg przez przykrycie warstwpiasku naturalnego lub warstwwiokniny utrzymywanej w
stanie wilgotnym przez zraszanie wod

2.6. Mieszanka cementowo- kruszywowa.
2.6.1. Zawartag¢ cementu.

Zawart& cementu nalegy przyjmowa w granicach od 4 % do 10 % liczonych w stosunkurdsy suchego
kruszywa, zalaie od rodzaju i uziarnienia kruszywa, marki stospego cementu oraz rodzaju warstwy i kategorii
ruchu. Maksymalna zawatto cementu w mieszance cementowwuszywowej dla poszczegdlnych warstw
podbudowy nie powinna przekraézbsci wg. Tablicy 3.

Tablica 3.
Lp. | Kategoria ruchu Maksymalna zawarto cementu, w stosunku
do masy suchego kruszywa
Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza
1. KR 1iKR3 10

2.6.2. Zawarta¢ wody.
Zawart& wody w mieszance powinna odpowiddailgotncsci optymalnej, okrdonej wg. normalnej proby

Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z toleradc] %.

2.6.3. Wytrzymatc¢ na sciskanie probek kruszywa stabilizowanego cementenrawz wskaznik mrozoodpornosci
probek.

Decydujcym kryterium przydatriei mieszanki cementowo- kruszywowej do wykonaniasivey podbudowy jest
wytrzymata¢ nasciskanie prébek kruszywa stabilizowanego cementemaczona po 7 i 28 dniach twardnienia oraz
wskaznik mrozoodporngci probek.

Oznaczenie wskaika mrozoodpornii probek obowjzuje w przypadku stabilizacji cementem kruszyw z
zawartdcia czgsci organicznych powgej 2 %, albo kruszyw kwéaych o pH< 5 lub przy dodaniu popiotéw lotnych w
ilosci wigkszej niz cement.

Wymagane wytrzymaid na $ciskanie kruszywa stabilizowanego cementem oraz aggne wskaniki
mrozoodporngci probek w zalencici od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchnogowej, podano w tablicy 4.

Tablica 4.
Rodzaje warstwy w konstrukcji Whytrzymatd¢ nasciskanie probek | Wskaznik
nawierzchni drogowej nasyconych wad Mrozoodporn£ci
R | Rs
MPa
Podbudowa pomocnicza nawierzchni
drogowej obcizonej ruchem kategorii KR 1jiod 1,0do 1,6 |od 1,5do 2,5 0,6
KR3

Dolne granice fZaleca si stosowa w odniesieniu do cementdw klasy 32,5, a gorneetioentow klasy 32,5 R.

3. Sprat.
3.1. Ogdlne warunki stosowania spkgu.
Ogolne warunki stosowania sptz podano ws TWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".
Jakikolwiek sprgt, maszyny i urgdzenia nie gwarantage zachowania wymagajakasciowych robét, zostan
przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nagaiszczone do robot.

3.2. Sprat przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjamych.

Do wykonania podbudowy z kruszywa stabianego cementem najestosowdé:

- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki caimeo- kruszywowej,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukejvamieszanki,

- ukladarki lub rowniarki do rozktadania i wyprofil@mia warstwy,

- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do gsarzania; w miejscach trudnodgstych naley stosowé
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate agalibracyjne. Przy zastosowaniu mieszania w
mieszarkach stacjonarnych nalezapewné wagowe dozowanie kruszywa i cementu oraztofgiowe
dozowanie wody. Ponadto najestosowé prowadnice, o ile ich aycie jest konieczne do uzyskania
wymaganych cech geometrycznych  warstwy. Wyddjneprztu powinna zapewdi zachowanie
warunkéw technologicznych dotygz/ch czasu mieszania i zsgczania.

4. Transport.
4.1. Transport cementu.
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Transport cementu powinien odbytvsie z zastosowaniem cemento-wozow. W czasie transpgnzetadunku
cement nie mee ulec zawilgoceniu.

4.2. Transport wody.
Woda mie by dostarczana wodeagjiem lub cysternami.

4.3. Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej.
Transport mieszanki cementowo- kruszywopeyvinien odbywé sie w warunkach uniemidiwiajacych jej
zanieczyszczenie.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania robdt podano w8 D RB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Projektowanie sktadu mieszanki cementowo- kazywowe;.
Na co najmniej 30 dni przed rozpegaem robdt Wykonawca powinien dostarégierownikowi Projektu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probkiskyw i cementu pobrane w jego obe@io
Projekt sktadu mieszanki powinientlmypracowany w oparciu o:
- wyniki bada kruszyw,
- wyniki bada cementu,
- wyniki bada wytrzymatdci nasciskanie i mrozoodporsoi kruszywa stabilizowanego
cementem wedtug metod podanych w PN@&2®raz wymaganiniejszej Specyfikacii.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawéera
- wymagan ilos¢ cementu,
- wymagaan zawarté¢ wody, odpowiadajca wilgotnasci optymalnej kruszywa z cementem.
llcici sktadnikow naley poda w kg/nt.

5.3. Warunki atmosferyczne.
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem owinpa by wykonywana wtedy gdy temperatura
powietrza spadta pargj C oraz wtedy, gdy podie jest zamarziie i podczas opaddw deszczu.
Nie nalgy rozpoczyna stabilizacji kruszyw cementemzgli prognozy meteorologiczne wskazua maliwy
spadek temperatury paej 2C czasie najbliszych 7 dni.

5.4. Przygotowanie podtza.
Podioe pod podbudow z kruszywa stabilizowanego cementem malevykona zgodnie z Dokumentagj
Projektove i SST odnosza sie do danego rodzaju podia.

5.5. Wytworzenie mieszanki cementu z kruszywem.

Skiadniki mieszanki i w razie potrzebyddtki ulepszajce, powinny b§ dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej z uwzglhieniem rzeczywistych wilgotdoi kruszyw. Mieszarka stacjonarna powinng by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszyw i cemenéz abgtosciowego dozowania wody,
gwarantuicej nastpujace tolerancje dozowania, wy@ne w stosunku do masy suchej mieszanki:

- kruszywo =3 %

- pozostate sktadniki £2 %

Czas mieszania jednego zaradiozad od chwili wprowadzenia wszystkich sktadnikéw ddéeszalnika,
powinien by tak dobrany aby byta zapewniona jednorddneymieszania.
Dodatki ulepsaag powinny by dozowane do betoniarki przed dozowaniem cementu.

5.6. Profilowanie.

Przed zagzczeniem mieszanka cementowo- kruszywowa powirygawlyprofilowana do zaprojektowanych
pochyler podtuznych i poprzecznych oraz przechytek na tukach.

Przy ayciu réwniarek do rozkltadania mieszanki riglevykorzysta& prowadnice w celu zyskania odpowiedniej
réwncsci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mizna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantg]
odpowiedna rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu.

5.7. Zag:szczenie.

Zagszczenie warstwy z mieszanki kruszywowo-cement@egjinno by wykonane przy wilgotriei optymalnej
po wyprofilowaniu nie pgniej niz przed zakfczeniem czasu wrania cementu.

Zagszczenie warstwy kruszywa stabilizowanego cememigigty prowadzé przy wyciu walcow wibracyjnych
lub statycznych, piyt wibracyjnych lub innego spitz zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Pojawiajce st w czasie zagszczenia zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinbyt

natychmiast naprawione przez wymiamieszanki na petn gighokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl
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Wilgotnd¢ zagiszczonej mieszanki oznaczona wg. PN-88/B-04481 pmeinna s¢ rézni¢ od wilgotnaci
optymalnej o wécej niz £ 1 %.

Wskanik zag;szczenia mieszanki nie powinien¢hmniejszy ni 1,00 wedtug normalnej préby Proctora , zgodnie
z normy PN-88/B-04481 .

5.8. Spoiny robocze.

Bezpérednio po zagszczeniu warstwy natg obcié pionowo jej krawdzi kaiczaca dziatke robocz. Przed
przystpieniem do wykonywania naginej dziatki odaita ptaszczyzn nalery zwilzy¢ woda. Od obcicia krawedzi w
wykonanej warstwie mma odsipi¢ wtedy, gdy czas porgzy zak@éczeniem zagszczania poprzedniej dziatki a

rozpocgcia wykonywania nagpnej nie przekracza 60 minut.

5.9. Piebgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

O ile w czasie 2 godzin po zagczeniu warstwa nie zostanie pokryta aovarstvg z takiego samego materiatu
lub inng warstwy nawierzchni, to powinna byona natychmiast poddana gigtacji. Pietgnacja powinna hy
przeprowadzona wedtug jednego z gisiacych sposobow:

a/ skropienie warstwy emulsjsfaltova, asfaltem Dyolub Do Wilosci 0,5 + 1,0 kg/rﬁ.

b/ skropienie specjalnymi preparatami powtekdrczymi posiadaymi swiadectwo dopuszczenia do stosowania
w budownictwie drogowym i mostowym, w #ici do 0,5 kg/m po uprzednim zaakceptowaniu przez Kierownika
Projektu.

¢/ utrzymanie w stanie wilgotnym poprzek#kirotne skrapianie wadv ciagu dnia w czasie co najmniej 7 dni .

d/ przykrycie na okres 7 dni nieprzepushez#olia plastykows, utozona na zaklad o szerokd co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

e/ przykrycie warstypiasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywvi@ jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby piginacji zaproponowane przez Wykonawcnne materialy przeznaczone do p@glacji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji KierownikéeRto.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikr& dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywé sig wytacznie za zgogKierownika Projektu.

5.10. Grubgé¢ podbudowy.
Grubéc¢ podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem mavby zgodna z Dokumentacja Projektow
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanepgici nie powinny przekracza

~—lapedbudowy zasadhniezalw 1 om
- dla podbudowy pomocniczej +10 % i —15 %.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt.

W czasie budowy Wykonawca powinien wykoa§wystematycznie pomiary i badania kontrolne i doges ich
wyniki Kierownikowi Projektu.

Pomiary i badania kontrolne Wykonawca poem wykonywa& w zakresie i z agstotliwoscia gwarantujca
zachowanie wymagagakaici robdt, lecz nie rzadziejhpodano wsTWiORB.
Kierownik Projektu i laboratorium Zamajgicego mog pobier& probki i wykonyw& badania oraz pomiary
kontrolne niezaliie od badai pomiarow Wykonawcy na koszt Zamaviizggo.

Jeeli wyniki bada wykaza, ze badania Wykonawcy siewiarygodne, Kierownik Projektu przy ocenie j&tio
rob6t mae oprzé sig wytacznie na wtasnych badania i pomiarach oraz na wattgeh przez laboratorium
Zamawiajcego lub zled niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtornych badgpomiaréw na koszt
Wykonawcy.

6.2. Zakres i cestotliwosé badan oraz pomiaréw kontrolnych.
Zakres |1 cptotliwos¢  badaé oraz pomiaréw kontrolnych  przy wykonywaniu podbug z kruszywa
stabilizowanego cementem podaje tablica 5.
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Tablica 5. Zakres i castotliwosé¢ badai.

Lp.

Wyszczegolnienie bada

Minimalna czestotliwosé¢ badan

2

Badania przed przystapieniem do robdét.

Sprawdzenie przydatdd kruszyw
- uziarnienie
- granica ptynngci
- wskanik plastycznéci
- odczyn pH
- zawartg¢ czgsci organicznych
- zawartd¢ siarczanow
- wskanik piaskowy
- wilgotnas¢ optymalr, i maksymaly gestas¢
objetdciowa szkieletu gruntowego

Sprawdzenie przydatéd cementu

- pocztek i koniec wizania cementu

- staté¢ objetosci

- zawartg¢ grudek (zbrylé) cementu nie dagych
Sig rozgnig¢ w palcach i nie rozpadgagych sg
w wodzie

- 0znaczenie normowej wytrzymatd cementu

Projekt sktadu mieszanki cementowo- kruszywowej

- wykonanie probek

- pielegnacja prébek

- oznaczenie wytrzymadoi probek naciskanie

- okreslenie wskanika mrozoodporngei prébek

- obliczenie ildci cementu oraz wody i ewentualnie
dodatkéw na 1 fmieszanki lub 1 Mstabilizowa-
nej warstwy

raz na
mieszanki
cementowo- kruszywowej i przy kdej
zmianie materiatu

etapie projelt@nia sktady

Badania w czasie budowy.

Wskaznik zag:szczenia

Uziarnienie kruszywa przeznaczonego do stabilizacji
Wilgotnas¢ mieszanki cementowo- kruszywowej.
Gruba¢ zag;szczonej warstwy stabilizowanej

2 razy na dziennej dziatce roboczej
lub 6000 M warstwy

Whytrzymatd¢ kruszywa stabilizowanego n@iskanie po 7
28 dniach

6 probek z dziennej dziatki roboczej luk
6000 nf warstwy

D Z

2

3

11.

12.
13.

14.

Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy

Szerokdé¢ warstwy
Rowndaci i spadki w przekroju poprzecznym *)

10razy na 1 km

Rowna¢ w profilu podtznym

co 20 m a4

Rzedne wysokéciowe
Rowna¢ i uksztattowanie osi w planie *)

co 25 m dla drég ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drog

Jednolité¢ wygladu warstwy

cala powierzchnia odbieranej
warstwy

" dodatkowe pomiary w punktach gtéwnych tukéw pozjohn na pocatku i na kacu
krzywej przejciowej oraz na poegku, wsrodku i na kacu kazdego tuku poziomego.
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6.3. Badania kwalifikacyjne przed przysapieniem do robdét.
Przed przyspieniem do robdt Wykonawca przedstawia Kierownikd@®vojektu do akceptacji projekt
sktadu mieszanki cementowo- kruszywowej wraz zeagntatywnymi prébkami materiatow.
Projekt sktadu mieszanki cementowo- krusmyej powinien zawiera
- wyniki bada kruszywa wg. zakresu podanego w tablicy 5.
- wyniki bada cementu wg. zakresu podanego w tablicy 5.
sktad ilaiciowy mieszanki cementowo- kruszywowej na*1m
- wyniki bada wytrzymataci nasciskanie probek zarobu prébnego.
- oznaczenie wilgotrimi optymalnej i maksymalnej egtcici objgtosciowe] szkieletu cementowo-
kruszywowego mieszanki.
- wskaznik mrozoodporngci ( w przypadku gruntéw i kruszyw wymienionych wtp2.6.3).
Mieszanka cementowo- kruszywowa oraz sktadniki wizhce w jej sklad powinny spetriawymagania
podane w pkt. 2 niniejszej SST.
Projektowanie sktadu mieszanki cementowo- kruszygjgrowinno przebiegazgodnie z zasadami podanymi
w normie PN-S-96012 pkt. 3.6.5.

6.4. Badania i pomiary kontrolne w czasie wykonyania robot.

Wykonawca w czasie wykonywania podbudowy z kruszgtebilizowanego cementem powinien systematycznie
wykonywa badania i pomiary kontrolne, dokumentéwg na pémie a ich wyniki przedstawéaKierownikowi
Projektu.

Zakres i ggtotliwos¢ wymaganych badaoraz pomiaréw w czasie robo6t podaje tablica 5.

6.4.1. Uziarnienie kruszywa.
Uziarnienie kruszywa najebada wg. PN-88/B-04481.

6.4.2. Wskanik zageszczenia i wilgotnéé.
Wskanik zag:szczenia gruntu stabilizowanego rigleprawdzé zgodnie z BN-77/8931-12.
Wymagany wskaik zag:szczenia I$ 1,00.

Wilgotné¢ mieszanki cementowo- kruszywowej nglesprawdzéa wg. PN-88/B-04481.
Nie powinna siona r@ni¢ od wilgotngci optymalnej o wicej niz + 1 %.

6.4.3. Grubd¢ warstwy.

Grub& zag:szczonej warstwy z kruszywa stabilizowanego cenmengprawdza gi w miejscach badania
wskaznika zagszczenia. W przypadku gkiszych rénic niz podane w pkt. 5.10 nale dodatkowo sprawdzigrubagé
w dwdch innych losowo wybranych miejscach.

Grub& warstwy mae by takze okrélona na podstawie wynikéw niwelacji.

6.4.4. Wytrzymatcsé na sciskanie.
Bezpg&rednio przed rozpogziem zagszczania mieszanki nalepobra odpowiednd jej ilos¢ do sporzdzenia
serii 6 prébek walcowych o wymiarach d =h =8 cm.
Wytrzymat&t nasciskanie kruszywa stabilizowanego cementemzayadprawdzé na seriach sktadgjych si
z 3 prébek po 7 i 28 dniach dojrzewania.
Formowanie probek, pighacg i badanie wytrzymakei nasciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-S-96012.
Wytrzymat& kruszywa stabilizowanego cementem obliczgjako sredni arytmetyczy z trzech wynikow i
podaje z doktadrigia do 0,1 MPa.
Przy obliczanidgredniej arytmetycznej natg odrzuct wynik nizszy lub wyszy o 30 % od tejredniegj i
wyznaczy sredni arytmetyczi pozostatych wynikdw.
Wymagana wytrzymatonasciskanie:
po 7 dniach -od 1,0 do 1,6 MPa
po 28 dniach - 1,5-2,5 MPa
W przypadku otrzymania wynikéwznacych si od podanych wymagezaleca si sprawdzenie wytrzymadoi
na probkach wyetych z podbudowy.
Oznaczenie 28-dniowej wytrzymiio na sciskanie wykonuje laboratorium Zamawieggo na prébkach
dostarczonych przez Kierownika Projektu.

6.5. Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy.
Zakres i cestotliwos¢ bada odbiorczych podaje tablica 5.

6.5.1. Szerokex.
Sprawdzenie szerdkbwarstwy z kruszywa stabilizowanego cementemgslea zmierzeniu §ena miernicz,
prostopadle do osi drogi odlegéd jej przeciwlegtych brzegow.
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Szerol& podbudowy nie powinnagirézni¢ od szerokéci zaprojektowanej o weej niz +10 cm, -5 cm.

6.5.2. Rownéé i spadki poprzeczne w przekroju poprzecznym.
Prawidtowd¢ przekroju poprzecznego, jego spadkow i rosenonaley sprawdzé przy wyciu faty profilowanej z
poziomnie, klina cechowanego i przymiaru liniowego lub ouatniwelacii.
Spadki poprzeczne podbudowy nie powinmyréini¢ od zaprojektowanych o wéej niz  + 0,5 %.

Rownét w przekroju poprzecznym powinnadaka, aby po przykeniu taty profilowej prostopadle do osi
drogi przéwit miedzy tat a powierzchri podbudowy nie przekraczat:

12 mm - dla podbudowy zasadniczej

15 mm - dla podbudowy pomocniczej

6.5.3. Rownéé w profilu podtuznym.
Sprawdzenie rowém w profilu podiinym naley wykona przy wyciu taty 4-metrowej
wg. BN-68/8931-04.
Rown&e w profilu podiznym powinna by taka, aby nieréwrigi nie przekraczaty:
12 mm - dla podbudowy zasadniczej
15 mm - dla podbudowy pomocniczej

6.5.4. Redne wysokdciowe.

Sprawdzenie ¢dnych wysokéciowych polega na wykonaniu pomiaréw niwelacyjnych.

Rzdne wysokéciowe osi i krawdzi podbudowy powinny lyzgodne z zaprojektowanymi z toleranej10
mm i —20 mm.

6.5.5. Uksztattowanie osi w planie.

Sprawdzenie uksztattowania osi w plap@ega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytugavan
poszczegolnych charakterystycznych punktow ogiosusmku do statych punktéw odniesienia.

G podbudowy w planie nie nie byt przesunita w stosunku do osi zaprojektowanej qagj niz 5 cm.

6.5.6. Jednolité¢ wygladu warstwy.
Sprawdzenie jednolim wygladu warstwy z kruszywa stabilizowanego cementemgaolea wizualnej ocenie

zabarwienia, wielkei ziarn i ogolnego wygdu warstwy (brak rys, skan itp.).

6.5.7. Sprawdzenie materiatow do piefnaciji.
Kontrola materiatdw do pignacji podbudowy z kruszywa stabilizowanego cemmantgolega na
sprawdzeniu zgodgoi ich wiasciwosci z wymaganiami odrimych przepisow.
W piasku przeznaczonym do piglacji podbudowy naly oznaczy zawartd@¢ zanieczyszcze
organicznych, ktora nie powinna przekrac2es.

6.6. Ocena wynikéw bada i pomiaréw kontrolnych.
Podbudowz kruszywa stabilizowanego cementem 2,5 — 5,0 Nitery uzna za wykonaa prawidtowo, jeeli
wyniki bada i pomiardw spetniajwymagania niniejszej SST z zachowaniem toleranciji.

7. Obmiar robdt.

Obmiar kadej warstwy podbudowy powinien dglokonany na budowie, w metrach kwadratowych, paeutiu i
zagzszczeniu. Obmiar odbywagsiv obecnéci Kierownika Projektu i wymaga jego akceptacji.ar nie powinien
obejmowa jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni migkazanych w Dokumentaciji Projektowej, z

wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych nénie przez Kierownika Projektu.

Nadmiar grub@i lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosud&uDokumentacji  Projektowej, wykonana
bez pisemnego upovmaienia Kierownika Projektu, nie me stanowé podstawy do roszcae dodatkow zaptat.

8. Odbidr robdt.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkyaili pomiaréw i bada z biezacej kontroli materiatow i robot.

Odbioru podbudowy dokonuje Kierownik Projekta podstawie wynikow batlaWykonawcy, badawtasnych i
laboratorium Zamawiagego oraz oghzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia wad Kierownik Pkoje ustali zakres wykonania robét poprawkowych hdieci
zerwanie i wymiaga na nowy wadliwie wykonanej warstwy.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wynidama novg wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na

wiasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiemojektu.

9. Podstawa ptatnéci.
Platné¢ za nf wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego eriem nalzy przyjmowa zgodnie z
obmiarem i ocemjakasci robot.
Cena robot obejmuje:
- prace pomiarowe,
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- sprawdzenie i ewentualmapraw podtaza,
- zakup materiatow,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipregvadnic oraz innych materiatow
i uradzer pomocniczych,
- wytworzenie mieszanki cementowo- kruszywowej,
- transport i rogcielenie mieszanki w miejscu wbudowania,
- wyréwnanie, wyprofilowanie i zagzczenie warstwy,
- pielegnacg wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji tectznigj.

10. Przepisy zwgzane.

10.1. Normy.
1. PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badarobek gruntu.
2. PN-B-11111 - Kruszywa mineraldeuszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
zZwir i mieszanka.

3. PN-B-11112 - Kruszywa mineraldeuszywa tamane do nawierzchni drogowych.

4. PN-B-11113 - Kruszywa mineraldeuszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek.

5. PN-B-06714/28 - Badania. Oznaczenweaztici siarki metod bromowy.

6. PN-EN 197-1 - Cement. Skiad, wynmaga kryteria zgodngi dotyczice cementow

powsizrego uytku.

7. PN-EN 196-1 - Metody badania ceme@iznaczanie wytrzymaia.

8. PN-EN 196-3 - Metody badania cemef@iznaczanie czasowagania i statéci
otusci.

9. PN-EN 196-7 - Metody badania cemeBposoby pobierania i przygotowania
prébekreEntu.

10 . BN-88/6731-08 - Cement. Transport, ghpavywanie.

11. PN-EN 1008 : 2004 Woda zarobowa do bet@mecyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskiwanerocesow
produkcji betonu

12 PN-75/C-84127 - Chlorek wapniowy techniczn

13. PN-S-96035 - Popioty lotne.

14. PN-S-96012 - Drogi samochodowelliedowa i ulepszone podi® z gruntu

stahbiizanego cementem.

15. BN-88/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomdavnasci nawierzchni planografem i gt

16. BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Ozea@E wskanika zagszczenia gruntu.



