Ustugi budowlano — projektowe Adam Armata

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.00.00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt drogowych podczas realizacji przebudowy DG Nr 113403R Nawsie Kotaczyckie — Nadlesnictwo do Krzyza
od km 04000 do 0+315

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania, wspolne dla robdt objetych  szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi:

SW,i\lOrRB Wyszczegdlnienie robét wraz z obmiarem i lokalizacjg Str.
|. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
0.00.00 Koszt dostosowania sig do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej DM 00.00.00.00 1
BRANZA DROGOWA
|. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych X
01.01.01.12 Odtworzenie trasy i punktéw wysokoséciowych w terenie pagérkowatym 17
Usuniecie drzew lub krzakéw X
01.02.01.11a | Przycigcie gatezi 3 drzew rosnacych przy krawedzi jezdni celem zapewnienia skrajni drogi 20
Zdjecie warstwy humusu X
01.02.02.11 Reczne usunigcie w-wy ziemi urodzajnej (humusu) o gr. w-wy do 15 cm 21
z odwiezieniem humusu na odkfad ~ 15 m3(miejsce odktadu gruntu zapewnia Wykonawca)
01.02.02.12 Mechaniczne usunigcie w-wy ziemi urodzajnej (humusu) o gr. w-wy do 15 cm 21
z odwiezieniem humusu na odkfad ~ 113,55 m3(miejsce odktadu gruntu zapewnia Wykonawca)
Rozbidrki elementdéw drdg, ogrodzen i przepustéw X
01.02.04.22 Rozebranie nawierzchni z mieszanek minenalno-bitumicznych 24
01.02.04.27 Rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych 24
01.02.04.29 Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej 24
01.02.04.71 Rozebranie istniejacych przepustéw z rur betonowych @ 50 (pod zjazdami) 24
01.02.04.72 Rozebranie istniejacych przepustéw z rur betonowych (pod droga) 24
01.02.04.91 Rozebranie Scianek czotowych przepustéw 24
01.02.04.94 Rozebranie umocnienia skarp 24
01.02.04.95 Odciecie krawedzi nawierzchni bitumicznej pita mechaniczng gr. w-wy 5 cm 24
Il. ROBOTY ZIEMNE
Wykonanie wykopdw w gruntach |-V kat. X
02.01.01.11 Wykonanie wykopdw mechanicznie z wykorzystaniem na miejscu w gr. kat. I-IV- Wykopy liniowe pod kanalizacje
deszczowa, 27
Wykonanie nasypéw X
02.03.03.11 Wykonanie nasypow z pozyskaniem i transportem gruntu
02.03.03.11 Plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i korony nasypdw w gr. kat.I-IV. :
Il. ODWODNIENIE
Przepusty pod korong drogi X
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03.01.01.13 UtozZenie przepustéw pod korong drogi, z rur zelbetowych o $rednicy 100 cm, wraz ze $ciankami czotowymi 40
03.01.0113 | wykonaniem tawy pod przepust pod DG w km 0+229,80 z kruszywa famanego 0/63 gr. 50 cm 40
03.01.01.13 Obsypanie rury przepustu pod DG w km 0+229,80 na wys. 30 cm powyzszej przepustu pospotkq, 40
Czyszczenie urzadzen odwadniajacych (przepusty, kanalizacja deszczowa, Scieki) X
03.01.03.13 | Czyszczenie przepustow pod ziazdami i drogami, rury o $rednicy 50 i 80 cm 40
Kanalizacja deszczowa X
03.02.01.13 Wykonanie podfoza z pospétki pod kanat i studnie rewizyjne w gotowym wykopie, gr. w-wy po zageszczeniu 20 cm; 43
03.02.01.11 Wykonanie kanalizacji deszczowej z rur PP SN8n z uszczelkq zintergrowang, [ 20 43
03.02.01.13 Wykonanie kanalizacji deszczowej z rur PP SN8n 160 typu spiro lub réwnowazne 43
03.02.01.11 | Opsypka i zasypka rury kanalizacyjnej 43
03.02.01.23 Wykonanie przykanalikéw z rur PP dwusciennych o 120 43
03.02.01.31 Wykonanie studni rewizyjnych, kanalizacyjnych z PP @ 60 z wszystkimi robotami towarzyszacymi 43
03.02.01.31 Wykonanie studni rewizyjnych, kanalizacyjnych z PP @ 100 z wszystkimi robotami towarzyszacymi 43
03.02.01.33 Wykonanie studni rewizyjnej, kanalizacyjnej zelbetowej - potaczeniowej 43
03.02.01.41 Wykonanie studzienek $ciekowych z tworzyw PP z wpustami $ciekowymi @ 50 43
03.03.01.14 Odwodnienia liniowe w chodniku w rejonie OSP, str. L odprowadzenie wody opadowej z rynien i z dachu OSP 43
IV. PODBUDOWY
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza X
04.01.01.12 V\_kag:?;ie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w gr. kat. I-VI, do gt. 20 cm - na 51
04.01.01.14 arl?zléor)?nie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w gr. kat. I-VI, gt. 31 cm - pod 51
04.01.01.14 \?\é%k:rl\anie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w gr. kat. I-VI, gt. 35 cm - pod 51
4ci

04.01.01.15 Wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w gr. kat. I-VI, gt. 55 cm - pod

poszerzenia jezdni drogi powiatowej 5
04.01.01.15 Wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w gr. kat. I-VI, gt. 59 cm - pod 51
poszerzenia jezdni drogi gminnej
Warstwa mrozoochronna X
04.02.02.11 Wykonanie warstwy mrozoochronnej z pospétki, gr warstwy 12 cm wraz z zageszczeniem - na poszerzeniu 55
04.02.02.11 Wykonanie warstwy mrozoochronnej z pospétki, gr warstwy 15 cm wraz z zageszczeniem - na poszerzeniu 55
Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie X
D-04.04.01.11 | Wykonanie podbudowy z pospétki, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 15 cm - pod $ciek 58
D-04.04.02.11 | Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, 0/63 grubo$¢ warstwy po 58
zageszczeniu 10 cm, dolna w-wa podbudowy - pod chodnik
D-04.04.02.22 | Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, 0/31,5 grubo$¢ warstwy po 58
zageszczeniu 10 cm, gérma w-wa podbudowy - pod chodnik
D-04.04.02.22 | Wykonanie warstwy wyrdwnawczej istniejacej jezdni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, 0/31,5 58
$r. grubos¢ warstwy po zageszczeniu 12 cm, przy $r. szeroko$ci utozenia w-wy 3,30m
D-04.04.02.24 | Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, 0/31,5 ér. grubo$¢ warstwy po 58
zageszczeniu 17 cm, wigczenie DG do DP (korekta wlotu skrzyzowania)
D-04.04.02.24 | Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, 0/31,5 grubo$¢ warstwy po 58
zageszczeniu 20 cm, géma w-wa podbudowy - pod poszerzenia
D-04.05.01.11 | Wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cem. o0 Rm=2,5 MPa, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 10 64
cm, dolna w-wa podbudowy - pod poszerzenia
D-04.08.01.11 | Wyrdwnanie istniejacej nawierzchni drogi gminnej warstwa betonu asfaltowego, AC 16, W 50/70, gr. ér. 4,0 cm 74
V. NAWIERZCHNIE
Nawierzchnia z betonu asfaltowego X
05.03.05.11 Utozenie w-wy wigzacej, gr. warstwy po zageszczeniu 4 cm z betonu asfaltowego, AC 16 W 50/70 - na 86
poszerzeniu przy DP
05.03.05.12 Utozenie w-wy wigzacej, gr. warstwy po zageszczeniu 6 cm z betonu asfaltowego, AC 16 W 50/70 na catej 86
szerokoci jezdni
D-05.03.05.26 | Utozenie w-wy $cieralnej, gr. warstwy po zageszczeniu 4 cm z AC 11 S 50/70 na cafej szerokosci jezdni 97
Recykling X
05.03.11.35 Wykonanie frezowania nawierzchni na zimno $r gr. 8 cm 110
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Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi X
05.03.23.12 Utozenie siatki szklanej powleczonej asfaltem 112
VI. ROBOTY WYKONCZENIOWE
Umocnienie skarp, rowéw i $ciekdw X
D-06.01.01.22 | Humusowanie z obsianiem skarp przy gr. humusu 10 cm ( z wykorzystaniem zdjetego humusu) 115
D-06.01.01.66 | Umocnienie skarp ptytami azurowymi typu ciezkiego (YOMB) 0,9%0,6*0,1, na podsypce - cementowo piaskowe;j gr. 115
5 cm, z cze$ciowym z czeSciowym wypetnieniem otworéw betonem oraz przykotowaniem
D-06.01.01.66a | Umocnienie skarp ptytami azurowymi typu (YOMB), na podsypce - cementowo piaskowej gr. 5 cm, (z 115
wykorzystaniem materiatu z rozbiérki)
VII. ELEMENTY ULIC
Krawezniki betonowe X
08.01.01.11 Ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 15 x 30 na tawie betonowej z oporem 118
Chodniki z brukowej kostki betonowej X
08.02.02.11 Wykonanie chodnikdw z kostki betonowej o gr 8 cm, prostokatnej 23
Obrzeza betonowe X
08.03.01.12 Ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 30x8cm wg. KSDUP i PM karta 1.18 131
Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych X
08.05.01.11 Ustawienie $ciekéw typu MULDA 134
08.05.01.11a | Utozenie Sciekdw betonowych, typu przejezdnego (MEA lub réwnowazne), na zjazdach 134
VIIIl. INNE ROBOTY
Zjazdy do gospodarstw i na drogi boczne X
10.07.01.11 Wykonanie zjazdow do posesji z nawierzchnig utwardzong z kruszywa 0/63 gr. 10 cm- za chodnikiem 58
10.07.01.11 Wykonanie zjazdéw do posesji z nawierzchnia utwardzong z kruszywa 0/31,5, gr. w-wy 10 cm - za chodnikiem 58
BRANZA MOSTOWA
WYPOSAZENIE
Balustrady X
M 28.05.05 Zabezpieczenie antykorozyjne betonu belki porgczowej gzymsu, oraz lica belki nosnej zaprawami typu PCC 137
M 28.05.05 Czyszczenie powierzchni przez piaskowanie 137
M 28.05.05 Naprawa elementéw przez szpachlowanie 137
M 28.05.05 Zabezpieczenie antykorozyjne 137
M28.0505 | Malowanie gzymsu na kolor zielony 137
M 28.05.05 Rozebranie istniejgcych barier stalowych 137
M 28.05.05 zéa/rm??g\/::;ie stupkdw poreczowych, z rur grubo$ciennych ze stali o podwyZzszonej wytrzymato$ci @ 70, grubosci 137
M 28.05.05 Pochwyt, pr;gciagi i stezen’ia. pignovye miedzy pochwytem i przeciagiem, z rur z rur stalowych o podwyzszonej 137
wytrzymatosci @ 70, gruboci Scianki 6 mm
M 28.05.05 Zabezpieczenie antykorozyjne zestawem farb mostowych 137

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowgq (droga)
albo jego czes$¢ stanowiagca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowiqcy urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw
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robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazddéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robdt

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodga wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajacq lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji
robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.
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1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dziefo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skfadac sie z petnej sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.
1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.
1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szerokos$¢ chodnikdw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢é terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebnag catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIORB.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu. Wykonawca po
przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiajacego dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej.
1.5.3. Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce
Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej. Wykonawca we wiasnym
zakresie opracuje nizej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska wymagane uzgodnienia i przedstawi do
akceptacji Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru:
- Miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopdw.
- Miejsc pozyskania materiatdw miejscowych w tym z dokopu.
- Drég i dojazddw tymczasowych oraz dla transportu technologicznego.
- Wykonawca wykona projekt oznakowania robot i organizacji ruch na czas przebudowy ulicy wraz z ustawieniem
oznakowania
- Projekt fundamentow i konstrukcji wsporczych tablic drogowych.
- Inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza Robdt.
Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie warstw podbudowy w-wy wigzacej i Scieralnej oraz na mieszanki
betonowe.
Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z Wiascicielami terenow
przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi sie ochrong
$rodowiska naturalnego. W/w Dokumentacje Projektowg Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji przed rozpoczeciem robot okreslonych Kontraktem. Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie
koniecznym uzupetnienie Rysunkdéw, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i/lub Specyfikacje niezbedne do
wilasciwego wykonania Robo6t na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.
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1.5.2.1. Rysunki przedtozone przez Wykonawce.

Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkéw i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca winien
dostarczy¢ wszelkie rysunki, odnosne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do wykonania robot i spetnienia wymagan
wyszczegolnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te moze dostarcza¢ sukcesywnie w czesSciach z tym, ze kazda
dostarczona czes$¢ musi by¢ kompletna na tyle by umozliwi¢ jej ocene i akceptacje przez Kierownictwo oddzielnie jako
czes$c¢ catej pracy projektowej.
1.5.2.2. Rysunki zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru.

Inzynier/Inspektor Nadzoru winien wnies¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkdw, dokumentacji i
danych przedtozonych przez Wykonawce w ciggu 28 dni od ich przedtozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia winny by¢
uwazane za przyjete przez Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciagu 7-miu dni od ich otrzymania. Przed
przedtozeniem rysunkédw, dokumentéw i danych Wykonawca winien skonsultowac¢ sie z Inzynierem/Inspektorem
Nadzoru. O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowacé z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jezeli konsultacji takiej
zazyczy sobie Inzynier/Inspektor Nadzoru wdéwczas Wykonawca winien dostarczy¢ rysunki w podanej liczbie
egzemplarzy na 7 dni przed datg tych konsultacji.
1.5.2.3. Rysunki powykonawcze.

Wykonawca winien bez zwtoki wnies¢ poprawki do dokumentacji i rysunkow przedtozonych
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru w zwigzku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robét. Wykonawca
winien dostarczy¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru rysunki powykonawcze w jasnej tatwej do zrozumienia formie w
trzech egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka Robét.

1.5.4. Zgodnos$c¢ robé6t z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z
nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku, gdy materiaty lub
roboty nie bedq w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajaca jakosc
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.
1.5.5. Pomiary kontrolne
Wykonawca musi wykona¢ pomiary geometryczne istniejgcych elementéw przed wykonaniem poszczegdlnych robdt.
1.5.6. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
ciqgi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia projekt, zabezpieczenia robét w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych
zapér i znakoéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Fakt przystgpienia do
robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach okreslonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robdot. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne
srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla
ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji roboét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Dojazdy do dziatek
zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymane przez Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.
1.5.7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

1. utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, oraz w sposdb nie powodujacy zagrozenia ich
statecznosci i bezpieczenstwa ruchu w ich rejonie.
2. podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych

ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
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publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegé6iny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

o zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

o mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda
sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.9. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatobw na Srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych
organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.10. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest
umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzehn podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspoéipracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. Inzynier/Kierownik projektu bedzie
na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.11. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajagce tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

1.5.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie,
7e wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zapfacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowej. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzadzenia Planu Bezpieczefstwa i Ochrony
Zdrowia (BIOZ). Zakres i forma BIOZ powinna by¢ zgodna z ustawg Prawo Budowlane (Art. 21a) oraz Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 27.08.2002 i z dn.06.02. 2003. BIOZ podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

1.5.13. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
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sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.14. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatldw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem roboét i w sposéb ciggty bedzie informowac
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

1.5.15. Ré6wnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majq
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywal postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

Nalezy stosowa¢ nastepujaca kolejnos¢ obowigzywania norm polskich i europejskich zgodnie z Artykutem 30 - Ustawy z
dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U. z 2006r, Nr 164 poz. 1163 ze zmianami):
Art. 30. 1. Zamawiajacy opisuje przedmiot zaméwienia za pomocg cech technicznych i jakosciowych, z zachowaniem
Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru
Gospodarczego przenoszacych te normy.

2. W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych panstw cztonkowskich
Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy uwzglednia sie w kolejnosci:

- europejskie aprobaty techniczne;

- wspdlne specyfikacje techniczne;

- normy miedzynarodowe;

- inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez europejskie organy normalizacyjne.

3. W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych panstw cztonkowskich
Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy oraz aprobat, specyfikacji, norm i systemdw, o ktérych
mowa w ust. 2, uwzglednia sie w kolejnosci:

- Polskie Normy

- polskie aprobaty techniczne;

- polskie specyfikacje techniczne.

4, Opisujac przedmiot zamoéwienia za pomoca norm, aprobat, specyfikacji technicznych i systemdéw odniesienia, o
ktérych mowa w ust. 1-3, zamawiajacy jest obowigzany wskaza¢, ze dopuszcza rozwigzania réwnowazne opisywanym.
5. Wykonawca, ktory powotuje sie na rozwigzania rdwnowazne opisywanym przez zamawiajacego, jest obowigzany
wykaza¢, ze oferowane przez niego dostawy, ustugi lub roboty budowlane spetniaja wymagania okreslone przez
zamawiajgcego.

6. Zamawiajacy moze odstapi¢ od opisywania przedmiotu zamdwienia z uwzglednieniem przepiséw ust. 1-3, jezeli
zapewni doktadny opis przedmiotu zamodwienia poprzez wskazanie wymagan funkcjonalnych. Wymagania te moga
obejmowac opis oddziatywania na srodowisko.

7. Do opisu przedmiotu zamdwienia stosuje sie nazwy i kody okreslone we Wspolnym Stowniku Zamoéwien.

1.5.16. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materiatéow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrédfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdw. Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zZrdédla uzyskajq zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrddita w sposob ciagly spetniajg
wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.
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2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wiaczajagc w to 7zZrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw
pochodzacych ze zrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i
inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robot. Humus i nadktad czasowo zdjete z
terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odkilad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu. Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mogg by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byc¢ spetnione
nastepujace warunki:

- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatldw w czasie przeprowadzania inspekcji,

- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robdt,

- Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
2.7. Materialy z rozbiérki

Wszystkie materiaty stanowigce warto$¢ uzytkowg pochodzace z rozbidrki stajg sie wilasnoscia Zamawiajacego.
Doktadng liste materiatdbw Wykonawca ustali z Zamawiajagcym. Materiaty te nalezy przetransportowa¢ na miejsce
wskazane przez Zamawiajqcego.

Materiaty, ktore nie stanowig wartosci uzytkowej, Wykonawca na wniosek Inwestora zobowigzany jest zagospodarowac
w swoim zakresie. Wykonawca winien wywiez¢ je w miejsce przez siebie wyszukane, zaakceptowane przez
Zamawiajacego.

W przypadku gdy wykonawca pozbywa sie materiatdw z rozbidrki, to miejsce wywozu powinno by¢ potwierdzone przez
przedstawiciela prawnie funkcjonujacego wysypiska lub firmy zajmujacej sie utylizacja odpadéw przemystowych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ] lub projekcie organizacji robdét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu. Sprzet bedacy
wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac
lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru/ Kierownika
projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatédw. Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniac
prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowag. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ], projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét. Wykonawca
jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementdéw robdt zgodnie z
wymiarami i rzednymi okres$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos$¢. Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw
i elementow robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badaf naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca. Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmie decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig
robdt, oceng jakosci stosowanych materiatéw i postepem robdt, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z
interpretacjg Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkdéw Kontraktu przez
Wykonawce.

Inzynier/Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materiatow dostarczonych na budowe
lub na jej terenie produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatéw. Inzynier/Inspektora Nadzoru
powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktore nie spetniajg wymagan
jakosciowych. Wykonawca bedzie prowadzit roboty w systemie dwuzmianowym. Wykonawca powinien zapewnic
odpowiedni potencjat sprzetowy, a takze wykwalifikowana kadre techniczna oraz zespoty robocze do realizacji kontraktu
w tym systemie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢:

1. czes¢ 0golInag opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw roboét,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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— spos6b oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmdw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

2. czesc¢ szczegobtowq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposoOb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
robdt,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakosc
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze =zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdét z czestotliwoscia zapewniajacq stwierdzenie, Ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét
zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajq wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajq
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogq wptynac
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatdow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu proébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci,
o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu. Przed przystgpieniem do pomiardéw lub
badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie)
bedq przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢é mu niezbednej
pomocy. Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami
STWIORB na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wyfacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i robét z
dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych
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lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

Badania i pomiary Zamawiajacego.

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania zlecone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Inspektora
Nadzoru.

1. przed rozpoczeciem robdt:

- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robét:
- badania jakosci stosowanych materiatow i wykonanych robdt,
- badania sprawdzajace do odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczegdélnych STWIORB na dany asortyment
robot.
W czasie trwania robot probki nalezy dostarczac¢ sukcesywnie w miare postepu robot.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajq:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1i ktére spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikbw tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
- Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg
dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika
budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramoéw robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robdt,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu wpisane do dziennika
budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika
budowy obliguje Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
- Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiarow.
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- Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedq gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

- Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

- Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.  Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okreslaé¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowgq i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu na pi$mie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako
dtugos$¢ pomnozona przez s$redni przekrdj. Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB. Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow rozliczanych na podstawie
masy na samochodzie powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier/Inspektor Nadzoru ma prawo do
losowego sprawdzenie masy i stopnia zatadowania pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia, ze objeto$¢ materiatu
przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniej uzgodnionej, to cato$¢ materiatdw przewiezionych przez ten
pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana. Kazdy samochdd powinien by¢
oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nastepowaé¢ w punkcie dostawy. Za
zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru Wykonawca moze dokonaé¢ wazenia pojazdéw w publicznych
punktach wazenia na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne swiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robdt.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnos$nym wymaganiom STWIORB
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéow robot, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie
braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzdr zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi cze$ciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. 0dbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany
w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Jakosc¢ i ilos¢
robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. 0dbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny roboét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktdérych mowa w
punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i Wykonawcy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartosé¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdét odbioru ostatecznego robodt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowag, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

- szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZ],

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z STWIORB i ew. PZ],

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZ],

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji
kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone
dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednigq wraz z towarzyszacymi kosztami,
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- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na
teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
W ramach wymagan ogdlnych Wykonawca uwzglednia:
— koszt dostosowania sie do warunkow kontraktu - ryczatt;
— biezace utrzymanie i konserwacja przystani fadunkowej podczas uzytkowania - ryczatt.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- opfaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
- tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych.
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru zmian projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
- budowe drég objazdowych, innych urzadzen i obiektéw lub remont istniejgcych drég w zakresie dostosowania
ich do ruchu objazdowego,
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan, drenazu itp.,
Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
- sprawdzenie poprawnosci oznakowania w czasie realizacji Kontraktu oraz w okresie ewentualnych przerw w
realizacji robét wymagajacych wprowadzenia tymczasowej organizacji ruchu.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- naprawe powstatych uszkodzen i zniszczen.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami)
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108,
poz. 953)
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
4. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie wykonania niektdrych przepisow ustawy
o drogach publicznych
5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw zarzadzania ruchem na drogach Dz.U. Nr 90, poz. 1006)
6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430)
7. Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunkdéw technicznyc,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 63, poz.735)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126)
9. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju
i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie
(Dz.U. Nr 25, poz. 133)
10.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektéw budowlanych, przy
ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz.U. Nr 138, poz. 1554)
11.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113, poz. 728)
12.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia wykazu
wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wplywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobdw
wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99, poz. 637)
13.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107, poz. 679, z pdzniejszymi zmianami)
14.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.01.01
Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokosciowych

D.01.01.01.12
Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych w terenie pagérkowatym lub podgérskim

1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
pomiarowych dla drog w terenie pagorkowatym i podgdrski w ramach przebudowy DG Nr 113403R Nawsie Kofaczyckie —
Nadlesnictwo do Krzyza od km 04000 do 0+315
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt pomiarowych dla drég w terenie
pagdrkowatym i podgorskim wedtug dokumentacji projektowej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostate definicje i okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt.1.5.
2.0 MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym o
dtugosci 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny
mieC srednice 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki
drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,50 =+ 0,80 m. Swiatki wbijane obok palikdw osiowych powinny mie¢
dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny. Do wyniesienia punktéw granicy pasa drogowego nalezy stosowacd
graniczniki wg zatacznika nr 1.
3.0 SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”pkt. 3
3.2. Sprzet pomiarowy.
Do odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- niwelatory,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéow gtéwnych powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej
dokfadnosci pomiaru.
4.0 TRANSPORT
Nie wystepuje.
5.0 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORBD-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt.5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed

przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperédw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacja i uprawnienia. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowac Inspektor Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i
(lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Uksztaftowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektor
Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktdére bazujg na
pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw  przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
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Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposoéb trwatly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktdéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Rzedne reperdéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach
posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drdég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Do
wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co
najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypdéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym
z dokumentacjq projektowa.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
w/g ogdlnych zasad okreslonych w Instrukcjach i wytycznych GUGIK (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,).
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest 1 km.
8.0 ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot.

0Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt.8.
8.2. Odbidr roboét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie i wyniesieniem granic pasa drogowego nastepuje na
podstawie szkicow i dziennikdw pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedkfada Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Inspektorowi Nadzoru.
9.0 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORBD-M-00.00.00. “*Wymagania ogdine” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnos¢ za kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikow pomiardw geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej.
Cena wykonania robdt obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktédw gtdwnych lokalizacji profilowania nawierzchni,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojéow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- wykonywanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa,
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- wyniesienie granic pasa drogowego,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1 Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna GUGIK Warszawa 1983.
Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe GUGIK Warszawa 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GUGiIK Warszawa 83.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne GUGIK Warszawa 83.

Nouhkwne=

Przeb. DG Nr 113403R od km 0+000 do 0+315 Strona 19 z 147



Ustugi budowlano — projektowe Adam Armata

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.02.01.
Usuniecie drzew i krzakow.

D.01.02.01.11a.
Przyciecie gatezi drzew rosnacych przy krawedzi jezdni celem zapewnienia skrajni drogi

1.0 WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
dotyczacych usuniecia drzew zwigzanych z przebudowg DG Nr 113403R Nawsie Kotaczyckie - Nadlesnictwo do Krzyza
od km 04000 do 0+315

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z przycieciem gatezi drzew
rosnacych przy krawedzi jezdni, celem zapewnienia skrajni drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIORB M- D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2.0 MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogolne"

pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- samochody samowytadowcze do wywozu obcietych gatezi.

4.0 TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport obcietych gatezi

Gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt.5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew.

Roboty zwigzane z usunieciem drzew obejmujg obciecie gatezi wraz z ich wywozem poza teren budowy na wskazane
miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu. Roslinnos¢ istniejaca w
pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to
powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Obciecie gatezi.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby nie uszkodzi¢ drzew planowanych do przycinki.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy przycieci gatezi drzew.

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia gatezi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z obcigciem gatezi drzew jest 1 szt. przycinanego drzewa.

8.0 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

pkt 8.

8.2. 0dbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nie dotyczy. )

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robdt obejmuje:
- przyciecie drzew,
- wywiezienie gatezi na po za teren budowy.
10.0 PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.02.02.

Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny

D.01.02.02.11.
Reczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) gr. warstwa do 15 cm

D.01.02.02.12.
Mechaniczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) gr.w-wy do 15 cm

1.0 WSTEP

1.2 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
dotyczacych zdjecia warstwy humusu dla przebudowy DG Nr 113403R Nawsie Kotaczyckie - Nadle$nictwo do Krzyza od
km 04000 do 0+315

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa  specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z mechanicznym badz recznym
usunieciem grubosci warstwy 15 cm. Lokalizacja i zakres zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2.0 MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- koparki i samochody samowytadowcze,
- fopaty,
- szpadle

- inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe wykonanie robdt
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4.0 TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport humusu. i

Humus nalezy przemieszcza¢ w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Srodek transportu powinien by¢
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2, Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakfadaniu
trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okres$lonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z wskazaniami Inspektorem Nadzoru . Humus
nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem koparki. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie
jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt
(zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sagsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robot
ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych Inspektora Nadzoru.
Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu  powinna wymosci 15 cm. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem organicznym.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB M-D-00.00.00 Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8.0 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje zdjecie warstwy humusu wraz z odwiezieniem

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.02.04.
Rozbiorki elementéw drog, ogrodzen i przepustéw

D.01.02.04.22
Rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno - bitumicznych

D.01.02.04.27
Rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych

D.01.04.04.29
Rozebranie chodnika z kostki betonowej

D.01.04.04.71
Rozebranie istniejacych przepustow z rur betonowych @ 50 (pod zjazdami)

D.01.02.04.72
Rozebranie istniejacych przepustéw z rur betonowych (pod drogq)

D. 01.02.04.91
Rozebranie $cianek czotowych przepustéw

D.01.02.04.94
Rozebranie umocnienia skarp

D.01.02.04.95
Odciecie istniejacej krawedzi pita mechanicznag

1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg
elementow drég zwigzanych dla  przebudowy DG Nr 113403R Nawsie Kofaczyckie - Nadlesnictwo do Krzyza od km
04000 do 0+315
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1l.1.
1.3. Zakres roboét objetych STWIORB
Roboty rozbidrkowe obejmujg nastepujacy

rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno - bitumicznych
- rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych
- rozebranie chodnika z kostki betonowej
- rozebranie przepustéw z rur betonowych ¢ 50 (pod zjazdami)
- rozebranie przepustéw z rur betonowych (pod drogq)
- rozebranie $cianek czotowych przepustow
- rozebranie umocnienia skarp
- odciecie krawedzi nawierzchni bitumicznej pita mechaniczng
1.4. Okreslenie podstawowe
1.4.1. Pozostale okreslenia sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robédt i ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i zaleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-
00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.
2.0 MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3.0 SPRZET
3.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég nalezy stosowac:
- szpadle,
- fopaty,
- kilofy,
- spycharki,
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- koparki,
- zrywarki przyczepne,
- fadowarki,
- mioty pneumatyczne, pity do ciecia betonu, pity do ciecia nawierzchni bitumicznych,
- samochody samowytadowcze.
4.0 TRANSPORT
Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu
Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od warunkéw
lokalnych. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw fadunku i innych parametréw technicznych.
5.0 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowg, STWIORB Iub wskazanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Jesli
dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w
sposéb okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Pozostate materialy z rozbidrki stajg sie
wilasnoscig Wykonawcy. Odzysk materiatdw przez Wykonawce pomniejszy koszt wykonania poszczegolnych robot. Doty
(wykopy) powstate po rozbidrce elementédw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg
bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych
nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych
Sprawdzenie jakosci robdét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych roboét rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po
usunietych elementach nawierzchni drdg i chodnikéw powinno spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 5.2.
7.0 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég jest:
- rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno - bitumicznych - m
- rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych - m?
- rozebranie chodnika z kostki betonowej - m?
- rozebranie przepustéw z rur betonowych ¢ 50 (pod zjazdami) - m
- rozebranie przepustéw z rur betonowych (pod droga) - m
- rozebranie $cianek czotowych przepustéw — m?
- rozebranie umocnienia skarp - m?
- odciecie krawedzi nawierzchni bitumicznej pita mechaniczng - m
8.0 ODBIOR ROBOT
8.1. OgdlIne zasady odbioru robot
Roboty zwigzane z rozbidrkg elementéw drég i ulic podlegajq odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
9.0 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej rob6t obejmuje:
dla rozbidrki nawierzchni z mieszanek mineralno - bitumicznych:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchn,
— ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia z utozeniem na poboczu,
— ewentualny zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
— wyroéwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
dla rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni z ptyt betonowych,
— zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
— wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu
dla rozebrania nawierzchni z kostki betonowej:

2
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— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— zerwanie podsypki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni z ptyt betonowych,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki na odktad celem wykorzystania do o
— wyrdéwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu

dla rozebranie kraweznikow betonowych:

- zerwanie i wyjecie kraweznikow,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaftadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- wyrownanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
dla rozebranie obrzezy betonowych

- zerwanie i wyjecie obrzezy,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki
dla rozbiodrki $cieku:

— odstoniecie scieku,

— reczne wyjecie elementow $ciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupelnienie i wyréwnanie podtoza,

— zatadunek i wywdz materiatow z rozbidrki,

dla rozebrania stupkéw do znakdéw

— odkopanie i wydobycie stupkéw

— zasypanie dotéw po stupka

— zageszczenie dotdw po stupkach do uzyskania Is> 0,97 wg BN-77/8931-12
— zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki

— uporzadkowanie terenu.

dla rozbidrki studni rewizyjnych oraz studni sciekowych :

— odkopanie studni rewizyjnej oraz studni $ciekowych

— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zafadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— zasypanie dotdw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 0,97wg BN-77/8931-12
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

dla odciecia krawedzi nawierzchni bitumicznej pitag mechaniczna :
— wyznaczenie krawedzi do odciecia,

— odciecie istniejacej nawierzchni pita mechaniczna,

— ewentualny zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
— wyroéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

1.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
3.STWIORB D-01.02.04 Rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.02.01.01.
Wykonanie wykopéw

D.02.01.01.11
Roboty ziemne poprzeczne (bez transportu) wykonywane mechanicznie w gr. kat. I-IV

1.0 WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w gruntach w zwigzku z
przebudowg DG Nr 113403R Nawsie Kotaczyckie - Nadlesnictwo do Krzyza od km 0+000 do 0+315

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres roboét ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robét ziemnych i obejmuje zakres podany w
dokumentacji projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét ziemnych, jednak w
obrebie pasa robét drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robé6t drogowych

1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

pd - gestos$c objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]

pds - maksymalna gesto$¢ objetosSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3 ]

1.4.8. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg
wzoru:

_ s
dy

U

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

L=t
E,
gdzie:
- E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 ,
- E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
1.4.10. Pozostale okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2.0 MATERIALY
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1
Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegdlnienie |Jed Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki Niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty |- piasek pylasty | malo wysadzinowe
- zZwir - zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezta, glina
— pospoika gliniasta zwiezta, glina pylasta zwigzta
— piasek gruby —  rumosz — i, it piaszczysty, it pylasty
— piasek sredni gliniasty bardzo wysadzinowe
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— piasek drobny — zwir gliniasty — piasek gliniasty
— zuzel nierozpadowy |- pospétka — pyt, pyt piaszczysty
gliniasta — glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnosc
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektorem Nadzoru. Grunty i materiaty nieprzydatne do
budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad wskazany przez Wykonawce.

3.0 SPRZET

3.1 Wymagania ogéline

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4.0 TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odkfad nalezy stosowaé samochody samowyladowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robdt drogowych, jaki
poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie
wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow i
obcigzenia na os$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg
Wykonawce. Zwiekszenie odlegtoéci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru

5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "“Wymagania ogdlne”

pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robét

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o
réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdédw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktdre zapewnig
odprowadzenie wodd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnga nawodnieniu, ktdére spowoduje ich dlugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.
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W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntédw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu r,obét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa Minimalna wartos¢ I; dla:
korpusu

Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 0,97

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt

ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1. Jezeli wartosci wskaznika
zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdow rodzimych, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 dla KR2, wg rysunku 1.

AUTOSTRADY ot
KR 1-2 l KR 3-6 | DROGI EKSPRESOWE R e
s Ei]_?f._ﬁ_l _'Is__Ez_t_'s__E: s B g POWIERZCHNIA
P m o Rrtmpedt Sy ooy ftdigliplie, ROBOT JEMMNYCH
f‘-" w100 w100 Wi w20 g% | g2 N |
T2 e@ie gelim gw i yn e ywelim e e
@ gujowgw.w gelp gwinw yelw ge o
| 1
S#Ilmp.SPme Sy Nep —
7™ - warto&é E; na powierzchnl warstwy

Sp - grunt spoisty  Nsp — grunt niespoisty

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie
po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywal sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych,
wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D 00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci, zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu, doktadno$¢ wykonania wykopow
(usytuowanie i wykoniczenie),

- zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.

7.0 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z wykonaniem wykopéw jest metr szeScienny [m?3].

8.0 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6ine zasady obmiaru robét

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne dotyczace ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szesciennego [m?] wykonania wykopéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

wykonanie wykopow z transportem urobku w nasyp lub na odkifad,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w STWIORB

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inspektora
Nadzoru,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podfoza przez obcigzenie piytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNA

D.02.03.01.
Wykonanie nasypow

D.02.03.03.11
Wykonanie nasypow mechanicznie z gruntu kat. I - VI z pozyskanie i transportem gruntu

D.02.03.03.11
Plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i korony nasypow w gr. kat.I-IV

1.0 WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace mechanicznego wykonania i
odbioru nasypéw dla przebudowy DG Nr 113403R Nawsie Kotaczyckie - Nadlesnictwo do Krzyza od km 04000 do
0+315

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét ziemnych i obejmujg zakres podany w
dokumentacji projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu .

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.8 jako grunt skalisty.

1.4.8.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.9.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.10.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I = Pu gdzie:
pds
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [6], (Mg/m?),
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona wg
wzoru:

10
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13 Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S
2205:1998
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt.1.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M .00.00.00. pkt 1.5
2.0 MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M .00.00.00.pkt 2
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Do wykonania zasypania nasypéw tymczasowych do wykonania wzmocnienia podpér nalezy wykonaé z gruntu
pozyskanego wykopu. W przypadku zastosowania innego materiatu powinien spetnia¢ wymagania podane tablica 1.
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205. Podziat

gruntow pod wzgledem wysadzi nowosci podaje tablica 2
Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste  twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospdiki,
rowniez gliniaste

1. Rozdrobnione skaliste

miekkie

grunty

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
pyty piaszczyste i pyty

gliniaste,

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wdd
gruntowych i powierzchniowych

- do nasypdéw nie wyzszych niz 3 m,

Na dolne 4. Piaski p_rochlnicznle, z wyjatkiem zabezpieczonych przed
warstwy 3. Piaski grubo, $rednio i [ pylastych piaskéw prochnicznych zawilgoceniem

nasy_/.po_w drobnoziarniste, _ ) ) o

ponizej  strefy | naturalne i tamane 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny|_ \  igjscach  suchych  Iub

przemarzania

pylaste oraz inne o w. < 35%

przejsciowo zawilgoconych

4. Piaski gliniaste z . . . - .
domieszka frakeji | 6 Gliny piaszczyste zwigzte, gliny |~ do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
swirowo-kamienistej zwiezte i gliny pylaste zwigzle oraz | Zabezpieczonych przed

inne grunty o granicy ptynnosci w zawilgoceniem lub po ulepszeniu

(morenowe) o wskazniku
réznoziarnis-tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i

od 35 do 60%

7. Wysiewki
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

kamienne gliniaste o

spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej

inne metalurgiczne ze . , . - .
. . od kapilarnosci  biernej gruntu
starych zwatdw (powyzej . .
5 lat) 8. Zuzle wielkopiecowe i inne |podtoza
metalurgiczne z nowego studzenia
- i j datnosci na
 Lupki ' (do 5 lat) 0 ograniczonej po
6 upid - przyweglowe rozpad - faczne straty masy do 5%
przepalone
9. Ltotupki przyweglowe )
7. Wysiewki kamienne o nieprzepalone - gdy.wolne przestrzenie zo.stana‘
. s . . . . . wypetnione materiatem
zawartosci frakcji itowej|10. Popioty lotne i mieszaniny

ponizej 2%

popiotowo-zuzlowe

drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

Na gorne

1. Zwiry i pospotki

1. Zwiry i posp6tki gliniaste

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow  spoiwami, takimi jak:
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warstwy
nasypow
strefie
przemarzania

W

2. Piaski grubo i $rednio-

ziarniste

3. Dotupki przyweglowe
przepalone zawierajqce
mniej niz 15% ziarn

mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
lub

cym pospoétkom

zwirom

2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4, Gliny o granicy ptynnosci

mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne

metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

cement, wapno, aktywne popioty itp.

- drobnoziarniste i
straty masy do 1%

nierozpadowe

- 0 wskazniku nosnosci Wnes=10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci

przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

ulepszane
wapnem,

spoiwami
aktywnymi

- gdy sa
(cementem,
popiotami itp.)

Tablica 2 Podziat gruntéw pod wzgledem

wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki [ niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezta, glina
- zwir gliniasta zwiezta, glina pylasta zwiezta
- pospotka —  rumosz — i, it piaszczysty, it pylasty
— piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek sredni — zwir gliniasty — piasek gliniasty
— piasek drobny |- pospoétka — pyt, pyt piaszczysty
- zuzel gliniasta — glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
— it warwowy
2 Zawartos¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnoscbierna Hyy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3.0 SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-M-00.00.00. pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
Tablica 3 Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [7]

Rodzaje gruntu Uwagi o]
dat-

Rodzaje ) ) o . ) . o preyda

niespoiste: piaski, [ spoiste: pyty gliny, ity | gruboziarniste noéci maszyn
urzadzen zwiry, pospotki . -

i kamieniste

zageszczajacych

grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubosé liczba przejs¢

warstwy przejsc warstwy przejsc warstwy -

[m] n*** [m] n*** [m]
Walce statyczne 0,1do 0,2 [4do8 0,1do0,2 |4do8 0,2do 0,3 [4do8 1)
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gtadkie *

Walce statyczne | - - 0,2do 0,3 8 do 12 0,2do 0,3 8 do 12 2)
okotkowane *

Walce statyczne | 0,2 do 0,5 (6 do 8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione *

Walce wibracyjne | 0,4 do 0,7 |4 do 8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gtadkie **

Walce wibracyjne |0,3do 0,6 |3 do 6 0,2do 0,4 |[6do 10 0,2do 0,4 |[(6do 10 5)

okotkowane **

Zageszczarki

wibracyjne ** 0,3do 0,5 |4do8 - - 0,2do 0,5 |4do8 6)
Ubijaki 0,2do 0,4 |2 do4 0,1do0,3 [3do5 0,2do 0,4 [(3do4 6)
szybkouderzajace

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4.0 TRANSPORT
4.1. 0Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr $rodkdédw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtoséci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 5.
5.2. Ukop i Dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Gtebokos¢ na jaka nalezy ocenié przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do
budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba Ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢é wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te bedg wtaczone do obmiaru

Przeb. DG Nr 113403R od km 0+000 do 0+315 Strona 34 z 147




Ustugi budowlano — projektowe Adam Armata

robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Dno kopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
sptywu wody. O ile to konieczne, dokop (ukop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest
zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego
eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug dokumentacji projektowej.
5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntédw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona
w tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci
wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 4 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.
Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypdéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci, m Minimalna warto$¢ Is

do 2 0,95

ponad 2 0,97

Dodatkowo sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia
E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w poditozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.
5.3.2. Wybor gruntow i materiatléw do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie
2
5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora
Nadzoru. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych
zasad. Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowa, z gruntdow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci. Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w
zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidiowego wykonania warstwy
poprzedniej.
Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokoséci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu. Warstwy
gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspdtczynniku
K10<10™ m/s) ze spadkiem gbrnej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody. Gérng
warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 > m/s i wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cy > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem Ilub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej. Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d). Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany
w nasyp. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami
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Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustdw z innych poprzecznych elementéow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.4.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
- wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
- wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie
go murem oporowym.
5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni
obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw
Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie
wolno ukfadaé nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny,
poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym
zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczowym nie nalezy
pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu nie zageszczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢c w czasie zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac
od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,

z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %
- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2%
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, 4%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach
6.3.21i6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania i no$nosci nasypow

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia. Kontrole
zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-
S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [6]. Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug
normy BN-77/8931-12 [6], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5
Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nas .2
refta nasypu Minimalna wartos¢ Is

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 0,97

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

0,97
-0,2do1,2m

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét ziemnych ponizej - | 0,97
1,2m

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdéw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia I okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
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Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

- dla zwiréw, pospétek i piaskow

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

- dla gruntéw drobnoziarnistych o rdwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw - 2,0
dla gruntdw rdznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospodtek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow

gllnlastych glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych - 3,0

dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0
- dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowac¢ nowy
materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t
0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrécié¢ szczegélng uwage na
sprawdzenie:
- zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
- odwodnienia,
- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt
2.2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej
Szczegodlng uwage nalezy zwrdécic na:
- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
- badania zageszczenia nasypu,
- pomiary ksztattu nasypu.
- odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 ,
- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 ,
- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 ,
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,
- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
- prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu - nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
- nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
- przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.5 i 5.3.3.6, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu , podioza nasypu oraz nosnosci gornej warstwy nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podifoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okres$lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
- Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12, oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 .
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
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- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidiowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora
Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB oraz w punkcie 5.3.5
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na:

- prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

- odpowiednie wbudowanie gruntu,

- wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.5. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.5.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw wykonanych robot ziemnych

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub

2 Pomiar szerokosci dna rowéw niwelatorem, w odstepach co 200 m na

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | Prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 2
ziemnego 100 m co 50 m na fukach o R< 100 m

4 Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar  spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslaé¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.5.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rdézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.5.3. Szerokos$¢ dna rowéw
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.5.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.5.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
6.5.6. ROwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowgq, nie mogq przekraczac¢ 3 cm.
6.5.7. ROwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ = 10 cm.
6.5.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podituzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.5.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [6] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
6.3.10. No$nos¢ gruntu

Catosciowej oceny cech nosnosci dla warstwy powierzchniowej podtoza nawierzchni najwyzszej warstwy robot

ziemnych dokonywa¢ na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, ponizej 45 zgodnie z PN-S-
02205:1998
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7.0 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 7..
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogdlnej objetosci nasypow i
ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie. Objetos¢
nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o

poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych
8.0 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 8.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania nasyp6w obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01
BN-77/8931-12

O‘S"A.W'.\’!‘*

10 2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

7. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.03.01.01.
Przepusty pod korona drogi

D.03.01.01.13
Wykonanie przepustow pod korong drogi z rur zelbetowych

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania przepustow z rur
zelbetowych utozonych pod drogg, dla przebudowy DG Nr 113403R Nawsie Kotaczyckie - Nadle$nictwo do Krzyza od km
04000 do 0+315
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem przepustow z
rur zelbetowych o $rednicy 60 cm pod zjazdami wraz z wykonaniem s$cianek czotowych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur zelbetowych.
1.4.2. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigetej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody
matych ciekdw wodnych pod nasypami zjazdow.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw pod zjazdami z sq:
e rury zelbetowych zgodne z dokumentacja projektowa
e Scianki czotowe zgodne z dokumentacja projektowg
e kruszywo naturalne materiat na tawe zgodnie z dokumentacjq projektowq
2.3. Rury zelbetowych
Ksztalt i wymiary rur powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag i SST. Odchytki wymiardw rur powinny
odpowiada¢ PN-B-02356 [1]. Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne
pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych gtebokosé nie przekracza 5 mm.
Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
2.4. Kruszywa na tawy fundamentowe
Do wykonania podtoza pod rury nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa naturalnego 0/63.
3.0 SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustdw pod zjazdami powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:
koparka do wykonywania i zasypywania wykopow,
sprzet do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe,
inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport rur z tworzyw sztucznych
Elementy prefabrykowane z tworzyw sztucznych mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu pod budowe przepustédw pod zjazdami w zakresie:

e odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

e wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

e regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej ,

e czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej,

lub wskazowek Inspektorem Nadzoru,

e innych robdt podanych w dokumentacji projektowej.
5.3. Wykopy
Sposéb wykonywania robot ziemnych powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu i rodzaju gruntu. Wykopy nalezy prowadzi¢ wg zasad podanych w SST D-02.01.01. ,,Wykopy
w gruntach kat I-V”. Wykopy nalezy wykonywac¢ w takim okresie, aby zaraz po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢
do wykonywania przepustu.
5.4. Podtoza pod przepustami z rur zelbetowych
tawe fundamentowgq pod rury Zelbetowe nalezy wykonywac¢ z mieszanki kruszywa naturalnego spetniajacej wymagania
podane w pkt. 2. Grubos$¢ w-wy mieszanki kruszywa naturalnego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, lecz
nie mniejsza niz 15 cm.
5.5. Spos6b ukladania rur ZELBETOWYCH
Ukfadanie rur powinno sie odbywa¢ na uprzednio przygotowanej podsypce. Konce rur nalezy docig¢ dostosowujac wloty
do ksztattu nasypu i kata przeciecia osi przepustu z nasypem. W przypadku gdy rura ma fqczenia to nalezy sprawdzi¢
czy w czasie uktadania nie doszto do rozluznienia potaczen.
Potaczenia rur o ile wystepuja, nie powinny wykazywaé poluzowan a szczeliny pomiedzy stykajgcymi sie rurami nie
powinny by¢ wieksze niz 2 mm. Konce rur powinny by¢ réwno obciete a ostre krawedzie zaokraglone. Konce rur nie
powinny wystawa¢ ponad nasyp o wiecej niz 5 cm
5.6. Zasypka przepustow
Przepust, na szerokosci odpowiadajacej dwukrotnej Srednicy zewnetrznej i do wysokosci co najmniej 30 cm ponad
gorng powierzchnie rury, powinien by¢ zasypany gruntem mrozoodpornym o uziarnieniu zawierajgcym sie w przedziale
0+32mm. Zasypke rur zelbetowych nalezy ukfadaé jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej
grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnos$¢ zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej wg wymagan normy PN-S-02205. Wskaznik zageszczenia powinien osiggna¢ 0,97 wg Proctora.
5.7.Wykonanie $cianek czotowych
Scianki czotowe nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa i wskazaniami Inspektora Nadzoru
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych roboét ziemnych
Kontrole jakosci robét ziemnych nalezy wykonaé zgodnie z SST D-02.01.01 ,Wykopy w gruntach kat I-V”, oraz SST D-
02.03.01. ,Wykonanie nasypow”.
6.3. Kontrola jakosci wykonania przepustéw
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonaé kontrole zgodnosci materiatow z wymaganiami podanymi w pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi deklaracje zgodnosci (lub dokument réwnowazny) na rury zelbetowe
wydane przez uprawniong jednostke. W czasie prowadzenia robdt nalezy kontrolowac:
prawidtowos$¢ wytyczenia przepustow,
wykonanie podsypki pod przepusty w zakresie grubosci warstwy i stopnia zageszczenia,
sposodb taczenia i obciecia rur.
Os$ przepustu powinna pokrywac sie z osig rowu a odchylenia mierzone na wlotach, nie powinny przekraczac¢ 1cm.
Podsypka pod przepusty powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowg
6.4. Badania w czasie robot
6.4.1. Kontrola robét przygotowawczych i wykopow
Kontrole robdt przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan okreslonych
w pkt. 5.
6.4.2. Kontrola wykonania podtoza pod przepust
W czasie przygotowania podtoza pod przepust nalezy zbadac:

e zgodnos$¢ wykonywanych robdt z dokumentacja projektowa,

e prawidlowos$¢ wyprofilowania ksztattu podtoza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,

e grubos$¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,

e zageszczenie podsypki.
6.4.3. Kontrola montazu przepustu z rur zelbetowych
Kontrola wykonania montazu przepustu z rur zelbetowych powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji montazu
dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie dopuszczajacym do stosowania
materiat na przepust (np. w aprobacie technicznej), nadzér techniczny wykonania (montazu) przepustu moze prowadzi¢
wytacznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym dokumencie.
Elementy nalezy sprawdzac¢ w zakresie:

e ksztaltu i wymiarédw (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ $cianki - wg dokumentacji projektowej),

e wygladu zewnetrznego,
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e Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego
przepustu z dokumentacjq projektowa.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest: m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie wykopu,
e wykonanie taw fundamentowych,
e ulozenie rurociggu wraz z wykonaniem stykéw,
e wykonanie zasypki
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustéw rurowych obejmuje:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
zakup, dostarczenie materiatdw,
wykonanie podtoza,
przygotowanie i montaz rur,
wykonanie $cianek czotowych
wykonanie zasypki i zageszczenie,
umocnienie wlotéw i wylotéw
uporzadkowanie terenu,
wykonanie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY

10.1. Normy

1. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa
elementow budowlanych z betonu

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu

4. PN-S5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN 1916 Rury i ksztaltki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego

widoknem stalowym i Zzelbetowe.
10.2. Inne dokumenty
6. Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych elementdow przepustow rurowych. Instytut Technologii
i Organizacji Produkcji Budowlanej Politechniki Warszawskiej.
7. Wytyczne do projektowania i wykonania przepustow z rur typu DV/AROT OPTIMA.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.03.00.00.
Odwodnienie korpusu drogowego

D.03.02.01.
Kanalizacja deszczowa

D.03.02.01.11.
Wykonanie kanalizacji deszczowej z rur PP SN8N z uszczelkg zintegrowang o g 20

D.03.02.01.13.
Wykonanie kanalizacji deszczowej z rur PP SN8N z uszczelkg zintegrowang o @ 60 typu spiro lub rownowazne

D.03.02.01.23
Wykonanie przykanalikdw z rur PP dwusciennych g 20

D.03.02.01.31.
Wykonanie studni rewizyjnych kanalizacyjnych z PP

D.03.02.01.33.
Wykonanie studni rewizyjnych kanalizacja zelbetowej — potaczeniowej

D.03.02.01.41
Wykonanie studzienek $ciekowych z tworzywa PP z wpustami ulicznymi

D.03.03.01.14
Odwodnienia liniowe w chodniku w rejonie OSP

1.0.WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z budowq kanalizacji deszczowej podczas przebudowy DG Nr 113403R Nawsie Kotaczyckie -
Nadlesnictwo do Krzyza od km 04000 do 0+315.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.
1.4.2.Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.3.Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.4.Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.5.Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.
1.4.6.Kolektor gléwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatdw oraz kanatdéw zbiorczych i odprowadzenia
ich do odbiornika.

1.4.7.Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.8.Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.9.Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.10.Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.11.Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwdch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.12.Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.13.Studzienka bezwilazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego,
spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowej.

1.4.14.Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidiowej
eksploatacji kanatéw.

1.4.15.Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.16.Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagiebienie dna umozliwiajagce wytracenie
nadmiaru energii $ciekéw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.17.Wylot sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika

1.4.18.Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub
Zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu s$ciekdw pod przeszkodg na trasie kanatu.
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1.4.19.Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czesci Sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.20.Przepompownia sciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.21.Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.22.Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos$¢é komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.23.Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi
do komory roboczej.

1.4.24.Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.25.Witaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.26.Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdéw.

1.4.27.Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.
1.4.28. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0g6Ilne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2. Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych [26].

2.2.Rury kanatowe

Rury z polipropylenu, dwuscienne produkowane metoda wspétwyttaczania, o wysokiej sztywnosci obwodowej o $rednicy
podanej w dokumentacji projektowej.

2.3.Przykanaliki

Przykanaliki z polipropylenu, dwuscienne produkowane metoda wspotwyttaczania, o wysokiej sztywnosci obwodowej o
srednicy podanej w dokumentacji projektowej.

2.4.Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne z polipropylenu, wtazowe ze stozkiem, o $rednicy podanej w dokumentacji projektowej
2.5.Studnie rewizyjne

Studnie rewizyjne zelbetowe z tworzywa PP o $rednicy 125 cm z pokrywg zeliwng wg KPED 02.07

2.6. Studzienki $ciekowe

Studnie Sciekowe z PP o srednicy 50 z osadnikiem z wpustem ulicznymi

2.7.Kruszywo na podsypke/obsypke

Podsypke, obsypke i zasypke wstepna stanowi¢ mogaq piaski grubo-, sredmo i-, lub drobnoziarniste. Piaski pylaste mogaq
by¢ wykorzystane do tego celu, gdy bedg wbudowane ponizej strefy przemarzania, przy poziomie wody gruntowej
stabilizujgcym sie co najmniej 1,0m ponizej spodu podsypki. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.8.Beton

. Cement
Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz
klasa betonu

(np. C25/30 - marka min. 30, C16/20 - marka min. 20). Zastosowanie kruszywa do betonu o marce mniejszej
dopuszcza sie po zaakceptowaniu go przez Inspektora Nadzoru.

. Beton

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysziosciowych, a tymczasowo PN-
88/B-06250 [9], tj:

. klasa betonu C16/20

. wodoszczelnos$¢ betonu W-8

2.9. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].

2.10. Skladowanie materiatéow

. Rury kanalowe / przykanaliki

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku skfadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podkfadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukfada¢ rury wedtug poszczegéinych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy
statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

. Wiazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny by¢
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posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

. Studzienki

Studzienki mogg byc¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach.

. Kruszywo

Kruszywo nalezy skfadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.0.SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsiebiernych,
- spycharek kotowych lub gasienicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozdw.
4.0.TRANSPORT
4.1.0g6Ilne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.Transport elementéow kanalizacji
Elementy kanalizacji mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Elementy kanalizacji nalezy transportowac zgodnie ze wskazaniami Producenta.
4.3.Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktdre nie spowoduja segregacji
skfadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.4. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i nadmiernym zawilgoceniem.
4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB -D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkéw Swiadkoéw i kotkéw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru
(Inspektorowi Nadzoru).
W przypadku domniemania lub pojawienia sie niescistosci lub kolizji wykonywanej kanalizacji z istniejgcymi sieciami
infrastruktury technicznej nalezy natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.
Na terenie planowanych robét przebiega sie¢ kanalizacyjna, wodociggowa, elektroenergetyczna i teletechniczna. Istnieje
mozliwo$¢ wystepowania infrastruktury nieuwidocznionej w dokumentacji projektowej, w zwigzku z czym przed
przystgpieniem do robdt nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu doktadnej lokalizacji przebiegu infrastruktury.
Wszystkie prace w poblizu sieci (na catym zakresie projektu) nalezy prowadzi¢ recznie z zachowaniem szczegodlnej
ostroznosci pod nadzorem oséb uprawnionych w porozumieniu z wiascicielem infrastruktury.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Wykop, ze wzgledu duze zageszczenie istniejgcej
infrastruktury technicznej nalezy wykonywac recznie.
Dopuszcza sie czesciowe wykonywanie wykopow metoda mechaniczng z zachowaniem szczegolnej ostroznosci, ze
wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia istniejace infrastruktury technicznej. Wszelkie koszty zwigzane z ewentualnym
uszkodzeniem tej infrastruktury ponosi Wykonawca. Mininalna szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi
wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie
stykow. Przy czym jego rzeczywista szeroko$¢ musi by¢ dostosowana do warunkéw gruntowych i zastosowanego
deskowania $cian wykopoéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Miejsce odktadu zapewnia Wykonawca.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy
0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem (Inspektorem Nadzoru).
5.4. Przygotowanie podioza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy
wykona¢ z warstwy piasku lub pospotki o grubosci 20 cm. Wskaznik zageszczenia podtoza powinien wynosic¢ 0,97.
5.5. Roboty montazowe
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu powinny spetniaé
ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw o s$rednicy do 0,4 m - 3 %o,

. dla kanatéw i kolektordw przelotowych -1 %o

(wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0,5 %o).

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci

przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych 5 m/s):

—  gtebokos$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéow, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia
mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwiekszenia
wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione. Poszczegdlne ufozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie
piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
zfaczy.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:

= sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych srednicy 0,20 m,
=  zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych o s$rednicy od 0,20 do 1,0 m,

= specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru

= sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur Zeliwnych kielichowych cisnieniowych $rednicy od 0,2
dol,0 m.

Potaczenia kanatdw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna faczy¢ na
wpust lub poprzez studzienke kryta - $lepa). Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego -
zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90°. Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej O° C, a
wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C. Przed zakonczeniem dnia
roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

—  minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow
nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

— dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m ,

— wilaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

—  spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min.20 %odo max.400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych od 250%o
nalezy stosowac rury zeliwne,

—  kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego, .

— wiaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane od katem min.45°, max.90 (optymalnym 60° ),

—  wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wysokos$¢ spadku
przykanalika nad podfogq studzienki wynosita max.50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia przykanalika na
wysokosci wiekszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

— wiaczenia przykanalikdw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze srednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych
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Minimalna srednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)

Srednica przewodu
odprowadzajacego

(m) przelotowej potaczeniowej spadkowej-

kaskadowej

0,20

0,25 1,20
0,30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40
1,40 1,40
0,60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

—  studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach
(max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) 1ub na zmianie kierunku kanatu,
—  studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy faczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych), studzienki nalezy wykonywaé na
uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki
spadowe-kaskadowe,

—  studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mieé przelew o ksztaicie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o s$rednicy do
0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica poziomdw
przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac¢ 4,0 m. Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i
kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) , a ponadto w
"Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych" opracowanym przez "Transprojekt" Warszawa

Studzienki rewizyjne sktadajq sie z nastepujacych czesci:

—  komory roboczej,

komina wiazowego,

— dna studzienki,

wiazu kanatowego,

—  stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek

ptytkich (kiedy gtebokos$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci)
dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m. Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy
obudowa¢ i uszczelni¢ materiatem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej. Komin wtazowy powinien by¢
wykonany z kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 . Posadowienie komina nalezy
wykonac na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu
znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wiazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy
umiescic¢ ptyte pokrywowg, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051. Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w
formie ptyty dennej z wyprofilowang kinetg. Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanatu)
powinna miec¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanalu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowic¢ przejsécie z jednego wymiaru w
drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w korpusach
drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-EN-124 . W
innych przypadkach mozna stosowaé wiazy typu lekkiego wg PN-EN-124

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach goérna
krawedz wiazu powinna znajdowac¢ sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu. W $cianie komory roboczej
oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwodch rzedach, w odlegtosciach pionowych
0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki bezwlazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,60 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy taczy¢ sklepieniami.
Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu. W ptycie dennej nalezy wyprofilowac
kinete zgodnie z przekrojem kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi przejscie z jednego wymiaru w
drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.5. Studzienki $ciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog
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i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

—  gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min.1,50 m i
max. 2,05 m),

- gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

—  $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2
cm ponizej $cieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek $ciekowych i ich
rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego.
Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej. Rozstaw
wpustdéw przy pochyleniu podtuznym s$cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosié¢
od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegto$ci minimum 2,0 m
od zakonczenia tuku kraweznika. Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej. Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za
posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu
bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegac¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustdw podwdjnych. W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢
usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m
nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony
przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekraczac 3,0 m.

5.5.6. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z zasadami
zawartymi w "Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych" opracowanej przez Instytut Techniki
Budowlanej w 1986 r. . Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowq, posiadajacq aprobate techniczng, wydana przez upowazniong jednostke.
Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjgq bitumiczng. Dopuszcza sie stosowanie innego
érodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem (Inspektorem Nadzoru). W S$rodowisku stabo agresywnym,
niezaleznie od czynnika agres;ji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne
posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 .

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji)
sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem (Inspektorem Nadzoru).

5.5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktfadany i zageszczany po obu stronach przewodu.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 0.95:

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopédw Wykonawca uzgodni z Inzynierem (Inspektorem, Nadzoru).

Uwaga: W miejscu wykonania wykopdw pod kanalizacje deszczowg Wykonawca jest zobowigzany do wykonania petnej
konstrukcji nawierzchni przewidzianej w dokumentacji projektowej (jak na poszerzeniach).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB-D-00.00.00 "Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét

w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

—  sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokos$ciowych z
dokfadnoscig do 1 cm,

—  badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

—  sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowg zatozenia przewodoéw i studzienek,

—  badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

—  sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

—  badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegélnych warstw zasypu,

-  sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja/.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz
+5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 3 cm
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- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm ,
- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5 %
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigekszonym spadku),
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m powinien by¢ zgodny
z pkt 5.5.9,
- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB-D- 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
1. m - wykonanego i odebranego kolektora kanalizacji deszczowej.

2. m - wykonanego i odebranego przykanalika;

3. kpl - wykonanej i odebranej studni rewizyjnej z PP wraz ze wszystkimi robotami towarzyszacymi

4. kpl - wykonanej i odebranej studni rewizyjnej, potaczeniowej, wraz ze wszystkimi robotami towarzyszacymi;

5. kpl - wykonanie studzienki sciekowej z PP z wpustami ulicznymi wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi;
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB-D- 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektor Nadzoru
(Inspektora Nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. 0dbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
—  roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
— wykonana izolacja,

zasypany zageszczony wykop.
OdeOI’ robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robdt. Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od
50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- ciecie asfaltu, rozebranie nawierzchni,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podfoza i fundamentu,
- wykonanie saczkow,
- utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikdw, studni, studzienek sciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- wykonanie konstrukcji nawierzchni w miejscu wykonania wykopow pod kanalizacje przewidzianej jak na
poszerzeniach (w zakresie warstwy pospoiki oraz kruszywa tamamengo)

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B/88-06250 Beton zwykty

PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgace cementu powszechnego
uzytku.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

- Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej -
Warszawa 1986 r.

- Katalog budownictwa
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KB4-4. .(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4. .(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4. .(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4. .(1 I) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-222.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

- Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC
WiK "Cewok" i BPBB Miastoprojekt-Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds.

procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

1
1
1
1
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e
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.01.01
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

D.04.01.01.12
Koryto wykonane mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza w gruntach kat. I-VI, gtebokos$¢ koryta
grubosci 20 na zjazdach

D.04.01.01.14
Koryto wykonane mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza w gruntach kat. I-VI, gtebokos$¢ koryta
grubosci 31 pod chodnik i 35 cm pod $ciek

D.04.01.01.15
Koryto wykonane mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza w gruntach kat. I-VI, gtebokos$¢ koryta
grubosci 55 pod poszerzenia drogi powiatowej i 59 cm pod poszerzenia drogi gminnej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji techniczne sga wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego dla przebudowy DG Nr
113403R Nawsie Kotaczyckie - Nadlesnictwo do Krzyza od km 0+000 do 0+315.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta zgodnie
z dokumentacjq projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sprzet odpowiedni do zakresu
prac jezeli byla bym mozliwosci wykonania profilowania mechanicznego nalezy wykaza¢ sprzet do mechanicznego
profilowania natomiast gdy nie ma mozliwosci profilowania mechanicznego nalezy wykazac sprzet do profilowania
recznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatdow podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgodq Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Inspektora
Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym
podiozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki
lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci
jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na
poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
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odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru. Profilowanie i zageszczenie

podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu

powierzchni podifoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu

zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze

niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,

Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Inspektora

Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gdérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej

do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,

okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowac rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w

robotach ziemnych lub w inny sposdéb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy

kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanym w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢

zgodnie z BN-77/8931-12

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Strefa Minimalna wartosc I,
Korpusu
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 0,97

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni| 0,97
podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,

z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %
- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [3] rysunek 4 dla kategorii ruch KR3

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem poditoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Inspektora
Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier/Inspektor Nadzoru
oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podioza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ koryta Dwa raz - po jednym badaniu na kazdej stronie

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
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3 Réwnos¢ poprzeczna Dwa raz - po jednym badaniu na kazdej stronie
4 Spadki poprzeczne ™ Dwa raz - po jednym badaniu na kazdej stronie
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie ™ co 100 m
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
*) Dodatkowe nalezy wykonac¢ w pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
punktach gtéwnych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. RoOwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata zgodnie z norma BN-68/8931-04
[4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego poditoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej wiecej niz + 5 cm

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205 nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %
- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.02.02.
Warstwa mrozoochronna

D.04.02.02.11
Wykonanie warstwy mrozoochronnej z posp6tki gr 12 i 15 cm na poszerzeniach

1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej dla przebudowy DG Nr 113403R Nawsie Kofaczyckie -
Nadlesnictwo do Krzyza od km 0+000 do 0+315
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej z pospotki zgodnie z dokumentacjg projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2.0 MATERIAL
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw mrozoochronnej jest pospétka
2.3. Wymagania dla kruszywa:
Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnych powinny spetniaé¢ nastepujace warunki:
wymagania dla pospotki
- grunt niespoisty,
- zawartos¢ ziaren 0,063< 10%,
- maksymalny wymiar ziaren 32 mm (31,5 mm),
- materiat pozbawiony zanieczyszczen organicznych (Iom<2%) i innych domieszek (np.
wkiadek gruntéw spoistych),
- wskaznik piaskowy WP > 35% - grunt niewysadzinowy,
- wskaznik réznoziarnistosci U>5,
- szczelnos¢ D15/D85 < 5,
- wspétczynnik filtracji k= 5 m/dobe
2.4.Sktadowanie kruszywa:
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3.0 SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,
- walcoéw statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4.0 TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5.0 Wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza:
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podfoza”. Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie zgodnie
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z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢
ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Rozmieszczenie palikdow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana. W miejscach, w ktdrych widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wasciwosciach. Natychmiast po koncowym
wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy
rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podiuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami
podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych
dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,97 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku,
gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia
wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i
pierwonego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2. Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa
jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.

W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig
wody i réwnomiernie wymieszac.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot:

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania roboét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot:

6.3.1. Czestotliwos$c¢ oraz zakres badan i pomiaréow:

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy

Lp. | Wyszczegoélnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

6 Uksztattowanie osi w planie ™ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, wilgotnos$é kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy:

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej

niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy:

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatq.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne:

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokos$ciowe:
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R&znice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2
cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie:
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm
6.3.7. Grubos¢ warstwy:
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli
warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ tqczna grubos$é tych
warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wediug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy:
Wskaznik zageszczenia warstwy , okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 0,97. Jezeli jako
kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢
wieksza od 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie pomierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenie cech geometrycznych od odkreslonych w pkt. 6.3. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrzenie zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonywanej warstwy jest nie dopuszczalne.
7.0 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
0Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? wykonanej warstwy mrozoochronnej.
8.0 ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektorem Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9.0 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.
10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie piytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypdédw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa
1986.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.04.02
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

D-04.04.01.11
Wykonanie podbudowy z pospétki 15 cm pod sciek

D-04.04.02.11
Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63 o grubosci 10 cm - pod chodnik

D-04.04.02.22.
Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 o grubosci 10 cm - pod chodnik

D.04.04.02.22.
Wykonanie warstwy wyrownawczej istniejacej jezdni z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 ér. gr.
12 cm

D-04.04.02.24.
Wykonanie warstwy wyrdownawczej istniejacej jezdni z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 ér. gr.
17 cm (wiaczenie DG do DP - korekta wlotu skrzyzowania)

D-10.04.02.11
Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63 o grubosci 10 cm - na zjazdach

D-04.04.02.22.
Wykonanie nawierzchni z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 o grubosci 10 cm - na zjazdach

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania zwigzane z podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie dla przebudowy DG Nr 113403R Nawsie Kotaczyckie — Nadle$nictwo do Krzyza od km
04000 do 0+315

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
pospdtki, kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie i kruszywa tamanego 0/63 mm stabilizowanego
mechanicznie, wedtug PN-S-06102 i obejmuja ufozenie zgodnie z zatozeniami dokumentacji technicznej warstwy
podbudowy o grubosciach podanych w dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna_- proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w odpowiedniej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe_- sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami oraz definicjami podanymi w
STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M 00.00.00.
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatami do wykonania warstw podbudowy stabilizowanej mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane 0 - 31,5 mm
lub 0-63. Kruszywo to powinno by¢ uzyskiwane z przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw,
albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Powinno ono by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow.

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywe uziarnienia kruszyw, okreslone wg PN-B-06714-15 powinny leze¢ miedzy krzywymi granicznymi 1-2 (dla
mieszanki 0-31,5) oraz 2-3 (dla mieszanki 0-63) pola dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. Krzywe te powinny
by¢ ciggte i nie mogg przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na
sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.
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2.3.2. Wasciwosci kruszywa.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.
Lp Wyszczegoélnienie wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, %(m/m) 2-10 PN-B-06714-15
2 Zawartos¢ nadziarna, %(m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15
3 Zawartos¢ ziaren nieforemnych mm, %(m/m) 35 PN-B-06714-16
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy | nie ciemniejsza NiZ| oN-B-06714-26
nad kruszywem wzorcowa
Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu ) _
> metoda I lub II wg PN - B -04481,% 0d 30 do 70 BN-64/8931-01
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotdéw, | 35
nie wiecej niz
6 b) écieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby PN-B-06714-42
obrotéw w stosunku do $cieralnosci po petnej liczbie
obrotéw, (%), nie wiecej niz %
30
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18
8 Mrozoodpor_nos;, ub.yt_e.k masy po 25 cyklach zamrazania, 5 PN-B-06714-19
% (m/m), nie wiecej niz
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9 Zz.:mwaljto_s.c zwigzkoéw siarki w przeliczeniu na SOs3,% nie 1 PN-B-06714-28
wiecej niz

10 Ws|.<a_zn|k _r?osnosa Whos mieszanki kruszywa, %, nie 120 (80)* PN-S-06102
mniejszy niz

*- dotyczy zjazdow do gospodarstw i na drogi boczne

2.3.3. Woda.

Dla zapewnienia mieszance wilgotnosci optymalnej nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN-1008

3. SPRZET.

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu :

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,

C) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.

W miejscach trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymogami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét.

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane;.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej weditug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 ( metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Zageszczanie
mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ do momentu uzyskania przez warstwe cech podanych w pkt 6.3.4.

5.4. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wilasciwosci okreslone w pkt. 2.3. niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2. Tablica 2

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan
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Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotnos$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 Badanie whasciwosci kruszywa wg 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

2.3.2.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki.
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposoéb
losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda II), z tolerancjg +10%-20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wg PN-B-06714-17.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy.
Kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz
raz na 5000m?, lub wg zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru._Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do
osiggniecia wymaganego wskaznika odksztatcenia Ip, wyrazonego stosunkiem wtornego modutu odksztatcenia E,, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E;, mierzonych przy uzyciu ptyty 0 300 mm i oblicznych w zakresie przyrostu
obcigzen 0,25 - 0,35 MPa.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy:

_E: .
I,="p<22

Uzyskane za$ moduty odksztatcenia powinny by¢ zgodne z podanymi w p. 6.4.8.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych

w pkt. 2.3.2. Prébki badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w becnosci Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych geometrycznych cech podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3

Lp. |W 5Inienie badan i pomiard > -
p. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow MINIMALNA CZESTOTLIWOSC POMIAROW

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
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8 Nosnos$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

* - Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokos$¢ podbudowy.
Szerokos¢ podbudowy nie moze sie rdznic¢ od szerokosci projektowanej o nie wiecej niz +10cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy.
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
0.5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy.
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé+ 1 cm., -
2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy.
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm .
6.4.7. Grubos¢ podbudowy.
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy.
Pomierzone wg BN-64/8931-02 moduty odksztatcenia powinny wynosic:
- modut odksztatcenia pierwotny E; > 60 MPa
- modut odksztatcenia wtorny E, > 120 MPa
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy.
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w pkt. 6.4. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest
mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm. i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstw na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera/Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy.
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia nos$nosci wymaganej, zalecone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Koszty tych dodatkowych robdt
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania
robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
0Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji w/g pkt.6 daty wyniki pozytywne. Odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie dokonuje sie na zasadach
odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki w miejsce wbudowania,
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- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan okreslonych w STWIORB,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-77/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

1. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

2. PN-78/B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

3. PN-77/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

4. PN-77/B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

5. PN-78/B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig

6. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

7. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

8. PN-79/B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

9. PN-EN-1008 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

10.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

11.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

12.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

13.PN-S 06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

14.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

15.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenia ptyta

16.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

17.BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

18.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997.
18. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP, Warszawa 2001.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.05.01.
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem

D.04.05.01.11
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cem. O Rm=2,5 MPa, gr. w-wy po zageszczeniu 10 cm, dolna w-wa podbudowy
pod poszerzenia

1.0 WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem w zwigzku z przebudowg DG Nr 113403R Nawsie Kotaczyckie — Nadlesnictwo do Krzyza od
km 04000 do 0+315.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1, zgodnie z Specyfikacjg D-M-00.00.00 - ,Wymagania Ogdlne”.
1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:

e ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 10cm o RM=2,5MPa
zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi w
Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 1.4.
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rdéwniez
dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
iloSciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogdlne" pkt. 2.

2.2, Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki CEM I klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM II klasy 32,5N lub hutniczy CEM
III klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].
Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N

1. Wytrzymatos$é na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. Wytrzymatos$é na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekraczaé trzech miesiecy. Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na
budowie diuzej niz 3 miesiqgce moze by¢ uzyty za zgodg Kierownika Projektu, gdy zaroby probne wykazg zadowalajaca
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wytrzymatos¢ na Sciskanie i zadowalajacg mrozoodpornosé. Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1,
3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikdw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do wykonania ulepszonego podtoza z
gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna
uznaé¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na
Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17].
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej niz:
b) ziaren przechodzacych przez sito # 25mm, % (mm), powyzej 100
c) ziaren przechodzacych przez sito # 4mm, % (mm), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002mm, % (mm), ponizej 85 PN-B-04481 [2]
50
20
2. | Granica ptynnosci, % (mm), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. | Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5. | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (mm), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs;, % (mm), nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty niespetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci 40 - 60% i wskazniku plastycznosci 15 -
30% moga by¢ stabilizowane cementem dla ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Zaleca sie uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]

- zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2mm - co najmniej 30%

- zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wiecej niz 15%
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie prébek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem nalezy stosowaé kruszywa naturalne: piaski, pospotki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Uziarnienie:
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, %, nie wiecej niz:
15
2. | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie barwa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza niz: wzorcowa
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4. | Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOz, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos$¢ prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikacji.

Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze zréddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Kierownika Projektu.
Kruszywa, ktore nie spetnig wymagan okreslonych w punkcie 2.4. niniejszej Specyfikacji zostang odrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roznych rodzajoéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode
pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na Sciskanie probek wykonanych z woda watpliwg i z wodg
wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12]
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgoda Kierownika Projektu moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznoséci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

Lp Wiasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji R, = 2,5 MPa

1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa 1,5-2,5
Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Dla stabilizacji R, = 1,5 MPa

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa -

5 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa 0,5-1,5

Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Podbudowa pomocnicza dla KR4

7 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 1,6 -2,2
8 | Wytrzymatosc¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa 2,5-5,0
9 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,7

2.8. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatow powitokotworczych musza one posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami
- spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu
- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy
- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
Spoiw
- przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania
- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
—  wytwdrnie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla wody,
—  ukfadarek lub réowniarek do rozktadania mieszanki
— walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
-  zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.
4. TRANSPORT
4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 4.
4.2, Transport materiatow
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujgcymi zabezpieczenie przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem cementowozéw. W czasie
transportu i przefadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.
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Woda moze by¢ dostarczana do wytwodrni wodociggiem lub cysternami.

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywa¢ sie w sposéb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze o konstrukcji i tadownosci dostosowanej do
bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz samochody o mniejszej tadownosci w przypadku wykonywania
poszerzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podfoze jest
zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji D-02.00.00 "Roboty ziemne".
Podtoze (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego
cechy geometryczne i zageszczenie. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty
one $cisle linie krawedzi ukfadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu do akceptacji

projekt sktadu mieszanki oraz prébki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Kierownika Projektu.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

- wyniki badan kruszyw i gruntu,
- wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,
- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metod podanych
w PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagan niniejszej Specyfikacji,
- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakos$ci wody wg PN-88/B-32250.
PrOJekt skfadu mieszanki powinien zawierac:
skfad mieszanki (proporcje wagowe réznych skfadnikéw),
- wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
- wymagang zawartos¢ wody w mieszance, odpowiadajacg wilgotnosci optymalnej gruntu z cementem,
- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedlug metod
podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji
- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008:2004 [6].
5.4.1. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobér mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub
w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw ulepszonego
podtoza i podbudowy

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu
ruchu Ulepszone podioze Podbudowa pomocnicza
1 |KR2 - KR6 8 -
2 |KR4 - 6

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjq +10%, -20% jej wartosci. = Zaprojektowany skfad mieszanki
powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych
z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem

5.5.1. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.
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Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w celu ufatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie.

Wraz z woda mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli
wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszaé¢ z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub
popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong gtebokosc,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokosci 30 - 40cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie dokfadnie wymieszaé.
Wilgotnos$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rdznic¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2
godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych w Dokumentacji
Projektowej rzednych oraz spadkdw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystac
prowadnice podiuzne, ukfadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos$é¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie
nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.5.2. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Kierownika Projektu po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania
materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci. Przed
utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6 Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg, Projektowg

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek, a na poszerzeniach przy
pomocy ukfadarek przystosowanych do uktadania bocznego. W przypadku wykonywania waskich poszerzen dopuszcza
sie uktadanie reczne wzdtuz linek prowadzacych. Grubo$é¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié¢
uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Do rozkfadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice lub linki prowadzace. Jesli podtoze jest suche
to przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
powinna by¢ taka, aby zapewnié uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu zgodnie z Dokumentacjq
Projektowa.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcoéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Zageszczanie podbudowy oraz
ulepszonego podfoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczac¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi.
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Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na peing glebokosé, wyréwnanie iponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna miec prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakoriczone
nie pdézniej niz w ciqgu 2 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie
niedopuszczalny jest zaden ruch budowlany na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od utozenia.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i Specyfikacji.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloéci 0,5 - 1,0 kg/m?
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Kierownika Projektu
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozong na zakfad o szerokosci co
najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. Nie nalezy dopuszczac¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po
podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Kierownika Projektu.
5.10. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkfadania i zageszczania jest wiasciwy
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedq stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podfoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ 400 - 800m2. Odcinek prébny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Kierownika Projektu.
5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza
Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Kierownika Projektu, gotowa podbudowe Iub
ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robdt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mrdz. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikédw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét nalezy sprawdzi¢ wiasciwosci materiatdw i sporzadzi¢ recepte zgodnie z
wymaganiami punktu 2. i przedstawic¢ Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan i pomiardw.
[ Lp. | Wyszczegodlnienie badan [ Czestotliwos¢ badan |
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Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | pdbudowy i ulepszonego podtoza
dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu ¥
4. [Jednorodno$é i glebokoé¢ wymieszania ? 2 600m?
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400m?
7. | Wytrzymatos¢ na Sciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400m?
8. | Mrozoodporno$é 3 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. |Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11. | Badanie wilasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do badan nalezy pobierac¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji pkt. 2.3. i 2.4.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja +10% i —20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito o boku 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania
Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza. Gtebokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byfa rdwna projektowanej.
6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7. Grubosé¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od krawedzi. Grubos¢
warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz +1cm.
6.3.8. Wytrzymatosc¢ na sciskanie
Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012 [17]. Trzy probki nalezy bada¢ po
7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji.
6.3.9. Mrozoodpornosé¢
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji tablicy 4.
6.3.10. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslic wiasciwoséci podane w Specyfikacji dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéow podbudoéw i ulepszonego podtoza.
6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbuddw i ulepszonego
podtoza.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem.
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Lp. Badania Czestotliwos¢ badan

1. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza®) 2 czestotliwos$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej

2. Spadki poprzeczne®) % czestotliwos$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej

3. Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktdéw (w osi i na brzegach warstwy)
z czestotliwoscig wg Dokumentacji Projektowej

4, Uksztattowanie osi w planie?) 2 wspotrzedne osi ze skokiem wg Dokumentacji Projektowej

5. Grubos® ? niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy)
z czestotliwosciq wg Dokumentacji Projektowej

6 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciggty albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

7 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

B Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazaé¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Kierownika Projektu

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -
5cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. ROownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podiuzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z
BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 7.Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg
z czestotliwoécig podang w tablicy 7. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku waskich poszerzen
dtugos¢ taty nalezy dostosowad do ich szerokosci.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowq z tolerancja
+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

R&znice pomiedzy rzednymi podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podloza

O$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podfoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na catg jej gtebokos¢, w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od
krawedzi, po zageszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci ulepszonego podtoza nie powinny
przekracza¢ £1cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego

podioza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajq wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze
przez zerwanie warstwy na peing grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie
dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy i
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu
tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Jezeli wytrzymatos$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w Specyfikacji, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest:
- 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
- 1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 8. Roboty uznaje sie za
zgodne z Dokumentacjq Projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt.
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze Robdt.
Cena wykonania 1m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robot
- zakup i dostarczenie materiatow
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen pomocniczych
- ew. wykonanie odcinak prébnego
- roziozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki
- pielegnacje wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek

cementu.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

2. PN-88/B-04481
3. PN-76/B-06714-12

. PN-91/B-06714-15
. PN-78/B-06714-26

u b

(o))

. PN-78/B-06714-28

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

11. PN-EN-197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteri zgodnosci dot. cementéw powszechnego
uzytku.

12. PN-B-30020 Wapno.

13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-5-96012
18. PN-S-96035

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celdw drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
Drogi samochodowe. Popioty lotne.

19. BN-88/6731-08

20.
21.

22.

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

Przeb. DG Nr 113403R od km 0+000 do 0+315

Strona 72 z 147



Ustugi budowlano — projektowe Adam Armata

23. PN-5-02205
24. BN-73/8931-10

25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8931-10

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
popiotéw lotnych z wegla kamiennego.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych
popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego".
28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym

Warszawa 1979r.

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997r.

pucolanowej

aktywnymi
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.08.01
Wyrownanie podbudowy mieszankami mineralno - bitumicznymi

D.04.08.01.11
Wyrdéwnanie istniejacej nawierzchni warstwg z betonu asfaltowego AC16W 50/70 o $r. grubosci 4 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej STWIORB sj wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego dla przebudowy DG Nr 113403R Nawsie Kotaczyckie — Nadleénictwo do Krzyza od km 0+000 do
0+315

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy bitumicznej wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Warstwa podbudowy ma by¢
wykonana z mieszanki betonu asfaltowego AC 16 P o grubosci 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéra stanowi
fragment gtdwnego elementu konstrukcyjnego nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub w kilku warstwach.
1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu ciggtym Iub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.3. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar najwiekszego kruszywa.

1.4.5. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na:
krzywaq uziarnienia kruszywa (ciagtg lub nieciggta), zawartos¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikéw lub technologie
wytwarzania i wbudowania.

1.4.6. Pozostate okreslenia - podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi w p.1.4 STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogdlne" pkt. 2.Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrédfa. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu
nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowang recepte.

2.2. Materiatly do produkcji mieszanki betonu asfaltowego

Do produkcji mieszanki betonu asfaltowego na warstwe podbudowy AC 16 P nalezy stosowaé materiaty podane w tablicy
1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy podbudowy AC 16 P dla KR 2

Lp. Materiat Wymagania wg

1. Kruszywo grube WT-1 2010, Tablica 4.

2. Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtlym | WT-1 2010, Tablica 5.
uziarnieniu D<8 mm

3. Kruszywo famane drobne lub o cigglym | WT-1 2010, Tablica 6.
uziarnieniu D<8 mm

4, Kruszywo o ciggtym uziarnieniu WT-1 2010, Tablica 6a.

3. Wypetniacz WT-1 2010, Tablica 7.
Uziarnienie wypetniacza Tablica 2. niniejszej STWIORB

4. Asfalt 35/50 wg PN-EN 12591
(Dopuszcza sie zastosowanie innego rodzaju asfaltu wg
WT-2 2010, za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz
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Lp. Materiat Wymagania wg

po akceptacji Projektanta)

5. Srodek adhezyjny pkt. 2.3. niniejszej STWIORB

Jezeli stosowana bedzie mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego , to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 2. Uziarnienie wypetniacza

Sito Przesiew [ %(m/m)]
#,[mm]

0Ogolny zakres Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany
przez producenta®
dla poszczegdlnych wynikéw

2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

3Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw z ktérych 90% powinno sie miescié¢ w
tym zakresie, a wszystkie powinny sie miesci¢ w ogdlnym zakresie podanym w tej tablicy

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobra¢ i stosowa¢ odpowiedni srodek adhezyjny ,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wg PN EN 12697-11, metoda A, po 6h
obracania , stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%. Ilo$¢ srodka adhezyjnego powinna by¢ udokumentowana i
okreélona w recepcie. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta oraz
dokumentom dopuszczajacym go do stosowania, powinien by¢ sktadowany i stosowany zgodnie z zaleceniami producenta.
2.4. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac goracy asfalt drogowy np. taki jak uzyty do produkcji
mieszanki mineralno- asfaltowej, asfalt modyfikowany polimerami lub inne lepiszcze wg Aprobaty Technicznej. Do
uszczelnienia potaczen technologicznych (spoiny podituzne i poprzeczne) nalezy stosowaé goracy asfalt jak do produkcji
mieszanki lub inne materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty, itp.) posiadajace Aprobate Techniczna.

2.5. Materiatly do skropienia podtoza

Podtozem po warstwe podbudowy z betonu asfaltowego AC 16 P jest podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie . Skropienie podioza nalezy wykonac¢ zgodnie z OST D-04.03.01. Do skropienia podbuddw nieasfaltowych
nalezy stosowac¢ emulsje o indeksie rozpadu klasy 5, z rownoczesnym uwzglednieniem rodzaju materiatu w podbudowie (np.
kruszywo, spoiwo cementowe).

2.6. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWIORB D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatow kruszywowych na cate zadanie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci, potwierdzajaca spetnienie
wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang
przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowac¢ przydatnos¢ wszystkich materiatdw budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni
asfaltowej. Odbywa sie to poprzez:

. wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu (normy
wyrobu, aprobaty techniczne),

. deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

. ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej.

W wypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.7.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczajq
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
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grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiadac ukiad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w
zbiorniku ponizej zwierciadfa gorgcego asfaltu. W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:

- dla asfaltu 35/50 - 190°C

2.7.4. Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowacé utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i transport
emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Przed przystgpieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej przez Wykonawce propozycji
sprzetowej z wymaganiami STWIORB .

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.3.2. Wykonawca
przystepujacy do wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

. otaczarki (zespotu maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki),

. skrapiarek,

. rozktadarki wyposazonej w ukfad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymania niwelety zgodnie
z dokumentacjq projektowa,

. walcdéw drogowych ciezkich, stalowych, gtadkich z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione,

. samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2, Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w Zaleceniach Producenta.

4.3. Wypeiniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.4, Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby
mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura
wbudowania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowaé spetnienie
warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.3.W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie
powinny znajdowa¢ sie grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Zaleca sie stosowanie samochoddw-termosdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. “*Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materialdbw pobrane w
obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

. doborze sktadnikow mieszanki,
. doborze optymalnej ilosci asfaltu,
. okresleniu jej wasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Zmiana sktadnikéw betonu asfaltowego w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna sie miesci¢ w polu
dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne, podane w tablicy 3. Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych
uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego AC 16 P oraz orientacyjng zawartos¢ asfaltu
dla KR 2

Przesiew [%(mm)]
Wilasciwos¢

AC16 P - KR2
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Wymiar oczek sit [mm] od do
31,5 -
22,4 100 -
16 90 100
8 50 85
2 25 50
0,125 5 13
0,063 4 10
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) B mina,2

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza (kategoria B min ) W mieszance mineralno-asfaltowej, podana w Tabl.3 jest okreslona przy
zalozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka ma inng gesto$¢ (pa), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik A wg rownania:

A =2,650: pa

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin ©
wielkos$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3% zawierajacej btad dozowania skiadnikdw i btad badania. Sktad mieszanki
mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla oraz
pozostatych wymagan podanych w tablicy 4. Prébki Marshalla powinny by¢ zageszczane w temperaturze 140+5°C

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy AC 16P dla ruchu KR 2 oraz
wykonanej warstwy.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
dla AC 16 P
1. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; | V mina,0 PN-EN 12697-8, p. 4
warunki zageszczania wg PN-EN 13108.20
C.1.2; ubijanie 2x50uderzen V max 8,0

2. | Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem | VFB minso
C.1.2. ubijanie 2 x 50 uderzen wg PN-

EN113108-20 VFB max74 PN-EN12697-8 p.5

3. | Odpornos¢ na dziatanie wody warunki | ITSRgg PN-EN 12697-12,
zageszczania wg PN-EN  13108-20-Cl1.1, kondycjonowanie w 40°C
ubijanie, 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

4. | Wskaznik zageszczenia, % >98 pkt.6.2.1.2.7. niniejszej
STWIORB

5. |Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, |V minao V max7,0 pkt.6.2.1.2.8. niniejszej
%, V/V STWIORB

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorqco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikdw mieszanki w
otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Lepiszcze asfaltowe nalezy
przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z dokfadnoscig do +5°C. Temperatura lepiszcza w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekraczaé¢ wartoéci : dla asfaltu 35/50 - 190 °C.Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej betonu AC 16 P nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej nizej

- mieszanka z asfaltem 35/50 - od 155 do 195 °C.
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Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni. Podane temperatury nie znajdujq
zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy taki $rodek zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe. Sposdb i czas mieszania
skfadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP), zgodnie z PN-EN 13108-21 i ocenia¢ zgodno$¢ produkowanej
mieszanki mineralno-asfaltowa wg wymagan podanych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Mieszanka mineralno-
asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej
powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze dla objetej niniejsza specyfikacjg warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Podtoze powinno byc¢ :

. ustabilizowane i nosne,
. czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa.
. wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy , do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru nieréwnosci tej
warstwy. Wymagana rownos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne. Na podiozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy
na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny. Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze
nalezy skropi¢ zgodnie z STWIORB D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie
czotowe wilazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym
zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.5. Polaczenia miedzywarstwowe

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Pofaczenia miedzywarstwowe powinny by¢ wykonane zgodnie z STWIORB
D-04.03.01. W celu uzyskania potaczenia miedzy warstwami nawierzchni zaleca sie powierzchnie pod wykonywang
warstwg skropi¢ emulsjg asfaltowg $redniorozpadowg, w ilosci podanej w Tabl.5 (w przeliczeniu na pozostaty asfalt):
Tablica 5.

uktadana warstwa asfaltowa podtoze pod warstwe asfaltowg ilo§¢ pozostatego asfaltu (po
odparowaniu) kg/m?

podbudowa z betonu | podbudowa z kruszywa stabilizowanego | 0,5 - 0,7
asfaltowego AC mechanicznie

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1.
Potaczenie miedzywarstwowe powinno by¢ sprawdzane poprzez wykonanie badania wytrzymatosci na $cinanie potaczen
miedzy warstwami asfaltowymi metoda Leutnera; wymagania:

. 1,0 MPa dla pofaczen warstw Scieralna/wiazaca,

. 0,7 MPa dla potaczen warstw wigzaca/podbudowa asfaltowa, i podbudowa asfaltowa /podbudowa asfaltowa
jezeli podbudowa uktadana jest w dwoch warstwach,

. 1,3 MPa dla cienkich warstw < 4cm.

5.6. Warunki przystapienia do robét
Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza niz podana w Tabl.6:

Tablica 6.
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robét
warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas
ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

5.7. Proba technologiczna i odcinek prébny

Nie wymaga sie

5.8. Wbudowanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki moze odbywac¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej rozktadarki wyposazonej w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3. Ukfadarka powinna
porusza¢ sie ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goracg
mieszanka). Warstwa powinna by¢ réwnomiernie zageszczona ciezkimi walcami drogowymi. Do zageszczania nalezy
stosowac walce stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji i/lub walce ogumione. Zageszczanie mieszanki powinno
sie odbywaé zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy
rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku sSrodkowi. Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem
zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
4, Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Ztacza w
nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie
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zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym poziomie. W przypadku rozktadania mieszanki catg
szerokoscigq warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete,
posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. W przypadku rozktadania mieszanki potowa
szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zigcze podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla zigcza
poprzecznego. Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku
wykonywanie warstwy nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o diugosci do 3 m do petnej grubosci. Na
tak powstatg krawedz nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na
1m krawedzi.

5.9. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykonaé¢ w formie skarp o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1. Nalezy zastosowaé odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca
prowadnica skosnych krawedzi ukfadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowanych do
grubosci wbudowywanej warstwy. Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w ilosci
ok. 4kg/m?. Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli
wbudowanie warstwy lezgcej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy
réwniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosci co najmniej 10cm dla
kazdej warstwy poprzez posmarowanie goracym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m?2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonaé¢ witasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

W celu wykazania , ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skiladzie speinia wszystkie wymagania WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2010, nalezy przeprowadzi¢ badanie typu kazdego sktadnika mieszanki. Jezeli uzyto materiaty
sktadowe, ktérych wiasciwosci byty juz okreslane przez dostawce materialu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to wiasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane od warunkiem, ze przydatnosc tych
materiatldw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi mozna zatozy¢, ze majq one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE , jednak nie zwalnia to wykonawcy z
odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie wartosci
deklarowane._Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielq sie na:

. badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

. badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)
. badania kontrolne dodatkowe

J badania arbitrazowe

6.2.1. Badania wykonawcy
Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ Zakladowa Kontrole Produkcji, ktéra warunkuje czestotliwos¢ wykonywania
badan i dopuszczalne odchyitki. Dodatkowo czestotliwos¢ badan nie powinna by¢ nizsza niz podaje Tablica 7. Badania
wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) speiniajg okreslone wymagania. Wykonawca musi
wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunad.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

6.2.1.1.Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

. temperatura powietrza,

temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

grubos¢ wykonanych warstw,

spadki poprzeczne poszczegdlnych warstw asfaltowych,

réwnos¢ poszczegélnych warstw asfaltowych,

dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
geometria poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

. ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.2.1.2.Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwos$¢ ich przeprowadzania podano w Tablicy 7.

Tablica 7 . Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwos$é

Lp. | Rodzaj badan Czestos¢ badan
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Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. Temperatura sktadnikéw Dozér ciagty
2. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
3. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki | Nie rzadziej niz 1 raz dziennie przy produkcji do
mineralnej 500Mg, i nie rzadziej niz dwa razy dziennie przy
produkcji powyzej 500Mg.
4. Wolna przestrzen w probkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 raz dziennie przy produkcji do

500Mg, i nie rzadziej niz dwa razy dziennie przy
produkcji powyzej 500Mg.

Badania po zageszczeniu warstwy

5. Grubos$¢ warstwy Minimum 1 probka z kazdego dnia produkcji

6. Wskaznik zageszczenia warstwy Minimum 1 probka z kazdego dnia produkcji

7. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie Minimum 1 prdébka z kazdego dnia produkcji

8. Potaczenie miedzywarstwowe Co najmniej 1 prébka na 1 km pasa ruchu
6.2.1.2.1. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposéb ciagty kontrolowaé temperature sktadnikéw
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych na otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.1.2.2. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowania w
nawierzchnie. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.1.2.3. Zawartosc¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z pobranej probki mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki £ 0,3%(m/m).

6.2.1.2.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki mineralnej. Uziarnienie kazdej
probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek dla :

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek dla :

. badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m, dop. odchytka £+ 2,0%(m/m);

. badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m, dop. odchytka £ 2,0%(m/m);

. badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,% m/m, dop. odchytka =+
3,0%(m/m);

. badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm, % m/m, dop. odchytka = 3,0%(m/m);

. badan zawartosci ziaren kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem, % m/m, dop. odchytka +
5,0%(m/m).

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
6.2.1.2.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance betonu asfaltowego

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 4 .

6.2.1.2.6. Pomiar grubosci warstwy

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem zageszczania) nalezy wykonywaé z
czestotliwoscig co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi.

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 moze odbiegac od projektu o wartos¢ = 10%.
Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos$é okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze byc¢
mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej — o wiecej niz 3,0cm.

6.2.1.2.7. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez poréwnanie
gestosci objetosciowej wycietych prédbek z gestoscig objetosciowq prébek Marshalla formowanych w dniu wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ metoda hydrostatyczng. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.2.1.2.8. Wolna przestrzen w warstwie
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Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestosé mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera/Inspektora Nadzoru

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw; materiatdw mineralnych, lepiszczy i materiatdbw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Potaczenie miedzywarstwowe — wytrzymatos¢ na $cinanie metoda Leutnera

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania préobek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.2.2.1. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych:

- dla asfaltu 35/50 66°C

6.2.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktéry$ z wynikédw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
wykonawca ma prawo zadaé¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo do
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominieciu elementédw malo istotnych.
Zleceniodawca i wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ewentualnych odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki
badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych. Koszty badan
kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.2.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie witasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
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kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastepuja wyniki badan
kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

6.3.Badania cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 9.

Tablica 9. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czesto$¢ wykonywania badan i pomiarow

1. Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km kazdej jezdni

2. Rownos¢ podiuzna Zgodnie z opisem w pkt. 6.3.1.3.niniejszej STWIORB

3. Réwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej nizco 5 m

4. Spadki poprzeczne™ Nie rzadziej niz co 20 m

5. Rzedne wysokosciowe ( 0$ podtuzna i krawedzie) Co 20 m na prostych i ca 10 m na tukach , w osi i na

krawedziach kazdej jezdni

6. Uksztattowanie osi w planie™ Co 100 m
7. Ztacza podtuzne i poprzeczne Kazde ztacze ( ocena wizualna)
8. Wyglad warstwy Ocena wizualna

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.3.1.1. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 20 m i dodatkowo w punktach gtdwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z
tolerancjg £0,5%.
6.3.1.2. Szerokos$¢ warstwy
Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasmga mierniczq, odlegtosci przeciwlegtych bocznych
krawedzi. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rdéznié sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz +5cm.
6.3.1.3. Rownos¢ podiuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie diugosci faty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnosci podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkoéw technicznych , jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.
6.3.1.4. R6wnos¢ poprzeczna
Do pomiaru rownosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04 lub metode réwnowazng
uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 5 m, a Wymagana réwnosci podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych , jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.
6.3.1.5 Pozostale wilasciwosci warstwy asfaltowej
Rzedne wysokosciowe, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen. )
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa jest [m?] wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.Wymagania ogolne pkt.8
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszg STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" p. 9.
Zakres ptatnosci za wykonang warstwe z BA nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
e zakup, dostarczenie skfadnikdw, wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur i jej transport na miejsce wbudowania,
e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
oczyszczenie i skropienie podbudowy,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie warstwy wigzacej nawierzchni,
wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaftu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni - Wskaznik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania

btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza.
Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czesc
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesc
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czesc
5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad lepiszcza i
kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc
1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc
2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
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PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
10: Zageszczalnosc

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
19: Przepuszczalnos¢ probek

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
24: Odpornos$¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
26: Sztywnosc

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
40: Wodoprzepuszczalnos¢ "in-situ"

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
41: Odpornos$¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
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PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metodq

pierscienia delta i kuli
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PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -
Wymiary nominalne oczek
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
10.2. Inne dokumenty
. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041.
. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.
. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. WT-1 2010
Wymagania techniczne.

. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe . Wymagania

Techniczne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.05
Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego, warstwa wiazaca, gr. w-wy 4 cmi 6 cm

D.05.03.05.11.
Utozenie w-wy wigzacej, gr. warstwy po zageszczeniu 4 cm z betonu asfaltowego, AC 16 W 50/70 na poszerzeniu przy
DP

D.05.03.05.12.
Utozenie w-wy wigzacej, gr. warstwy po zageszczeniu 6 cm z betonu asfaltowego, AC 16 W 50/70 na catej szerokosci
jezdni DG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru warstwy nawierzcni
z betonu asfaltowego dla przebudowy DG Nr 113403R Nawsie Kotaczyckie — Nadleénictwo do Krzyza od km 0+000 do
0+315

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy bitumicznej wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Warstwa nawierzchni ma by¢
wykonana z mieszanki betonu asfaltowego AC 16 P o grubosci 4 i 6 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktora stanowi
fragment gtéwnego elementu konstrukcyjnego nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub w kilku warstwach.
1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu ciggtym Iub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.3. Podloze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar najwiekszego kruszywa.

1.4.5. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na:
krzywg uziarnienia kruszywa (ciggtg lub nieciagtq), zawartos¢ wolnych przestrzeni, proporcje skfadnikéw lub technologie
wytwarzania i wbudowania.

1.4.6. Pozostate okreslenia - podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi w p.1.4 STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéline

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogdlne" pkt. 2.Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrédfa. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu
nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowang recepte.

2.2. Materiatly do produkcji mieszanki betonu asfaltowego

Do produkcji mieszanki betonu asfaltowego na warstwe podbudowy AC 16 P nalezy stosowa¢ materiaty podane w tablicy

1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy podbudowy AC 16 P dla KR 2

Lp. Materiat Wymagania wg

1. Kruszywo grube WT-1 2010, Tablica 4.

2. Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym | WT-1 2010, Tablica 5.
uziarnieniu D8 mm

3. Kruszywo famane drobne Iub o ciggtym | WT-1 2010, Tablica 6.
uziarnieniu D8 mm

4, Kruszywo o ciggtym uziarnieniu WT-1 2010, Tablica 6a.

3. Wypetniacz WT-1 2010, Tablica 7.
Uziarnienie wypetniacza Tablica 2. niniejszej STWIORB

Przeb. DG Nr 113403R od km 0+000 do 0+315 Strona 86 z 147



Ustugi budowlano — projektowe Adam Armata

Lp. Materiat Wymagania wg

4. Asfalt 35/50 wg PN-EN 12591
(Dopuszcza sie zastosowanie innego rodzaju asfaltu wg
WT-2 2010, za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz
po akceptacji Projektanta)

5. Srodek adhezyjny pkt. 2.3. niniejszej STWIORB

Jezeli stosowana bedzie mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego , to nalezy przyjaé proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 2. Uziarnienie wypetniacza

Sito Przesiew [ %(m/m)]
#,[mm]

0Ogolny zakres Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany
przez producenta®
dla poszczegoinych wynikow

2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

aZakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw z ktérych 90% powinno sie miesci¢ w
tym zakresie, a wszystkie powinny sie miesci¢ w ogdlnym zakresie podanym w tej tablicy

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobrac i stosowac odpowiedni srodek adhezyijny ,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wg PN EN 12697-11, metoda A, po 6h
obracania , stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%. Ilo$¢ srodka adhezyjnego powinna by¢ udokumentowana i
okreélona w recepcie. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta oraz
dokumentom dopuszczajgcym go do stosowania, powinien by¢ sktadowany i stosowany zgodnie z zaleceniami producenta.
2.4. Materialy do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac goracy asfalt drogowy np. taki jak uzyty do produkcji
mieszanki mineralno- asfaltowej, asfalt modyfikowany polimerami lub inne lepiszcze wg Aprobaty Technicznej. Do
uszczelnienia potaczen technologicznych (spoiny podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowacé goracy asfalt jak do produkcji
mieszanki lub inne materialy termoplastyczne (tasmy, pasty, itp.) posiadajace Aprobate Techniczng.

2.5. Materialy do skropienia podioza

Podtozem po warstwe podbudowy z betonu asfaltowego AC 16 P jest podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie . Skropienie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01. Do skropienia podbudéw nieasfaltowych
nalezy stosowac emulsje o indeksie rozpadu klasy 5, z réwnoczesnym uwzglednieniem rodzaju materiatu w podbudowie (np.
kruszywo, spoiwo cementowe).

2.6. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWIORB D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdbw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatéw kruszywowych na cate zadanie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci, potwierdzajaca spetnienie
wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang
przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowac przydatnos¢ wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni
asfaltowej. Odbywa sie to poprzez:

. wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu (normy
wyrobu, aprobaty techniczne),

. deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

. ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej.

W wypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.2. Skladowanie wypeitniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.7.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczajg
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiadac ukiad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w
zbiorniku ponizej zwierciadfa gorgcego asfaltu. W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:

- dla asfaltu 35/50 - 190°C

2.7.4. Skfadowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i transport
emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej przez Wykonawce propozycji
sprzetowej z wymaganiami STWIORB .

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.3.2. Wykonawca
przystepujacy do wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

. otaczarki (zespotu maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki),

. skrapiarek,

. rozktadarki wyposazonej w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymania niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa,

. walcow drogowych ciezkich, stalowych, gtadkich z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione,

. samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2, Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w Zaleceniach Producenta.

4.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby
mieszanka wytadowywana do kosza ukfadarki posiadata temperature nie nizsza niz minimalna temperatura
wbudowania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac spetnienie
warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.3.W wyfadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie
powinny znajdowac sie grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Zaleca sig stosowanie samochodéw-termosow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. “*Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materialdbw pobrane w
obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

. doborze sktadnikéw mieszanki,
. doborze optymalnej ilosci asfaltu,
. okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Zmiana sktadnikow betonu asfaltowego w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna sie miesci¢ w polu
dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne, podane w tablicy 3. Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych
uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego AC 16 P oraz orientacyjng zawartos¢ asfaltu
dla KR 2

Przesiew [%(mm)]
Wiasciwos¢

AC16 P - KR2

Wymiar oczek sit [mm] od do

31,5 -
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22,4 100 -
16 90 100
8 50 85
2 25 50
0,125 5 13
0,063 4 10
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) B mina2

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria B min ) W mieszance mineralno-asfaltowej, podana w Tabl.3 jest okreslona przy
zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka ma inng gesto$é (pa), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik A wg rownania:

A =2,650: pa

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin ©
wielkos$¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3% zawierajacej btad dozowania skiadnikdw i btad badania. Sktad mieszanki
mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla oraz
pozostatych wymagan podanych w tablicy 4. Prébki Marshalla powinny by¢ zageszczane w temperaturze 140+5°C

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy AC 16P dla ruchu KR 2 oraz
wykonanej warstwy.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
dla AC 16 P
1. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; | V mina,0 PN-EN 12697-8, p. 4
warunki zageszczania wg PN-EN 13108.20
C.1.2; ubijanie 2x50uderzen V max 8,0

2. | Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem | VFB min 5o
C.1.2. ubijanie 2 x 50 uderzenh wg PN-

EN113108-20 VFB max7a PN-EN12697-8 p.5

3. | Odpornos¢ na dziatanie wody warunki | ITSRgg PN-EN 12697-12,
zageszczania wg PN-EN  13108-20-Cl1.1, kondycjonowanie w 40°C
ubijanie, 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

4. | Wskaznik zageszczenia, % =98 pkt.6.2.1.2.7. niniejszej
STWIORB

5. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, |V minao V max7,0 pkt.6.2.1.2.8. niniejszej
%, v/v STWIORB

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorqco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skfadnikdédw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki w
otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Lepiszcze asfaltowe nalezy
przechowywacé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie
zadanej temperatury z dokfadnoscia do +5°C. Temperatura lepiszcza w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekraczaé¢ wartoéci : dla asfaltu 35/50 - 190 °C.Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej betonu AC 16 P nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej nizej

- mieszanka z asfaltem 35/50 - od 155 do 195 °C.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni. Podane temperatury nie znajduja
zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy taki $rodek zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe. Sposob i czas mieszania
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sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowaq kontrole produkcji (ZKP), zgodnie z PN-EN 13108-21 i ocenia¢ zgodnos$¢ produkowanej
mieszanki mineralno-asfaltowg wg wymagan podanych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Mieszanka mineralno-
asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej
powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze dla objetej niniejsza specyfikacjg warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Podtoze powinno byc¢ :

. ustabilizowane i nosne,
. czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa.
. wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy , do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru nieréwnosci tej
warstwy. Wymagana rownos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne. Na podiozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy
na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny. Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze
nalezy skropi¢ zgodnie z STWIORB D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie
czotowe wilazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym
zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.5. Polaczenia miedzywarstwowe

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Potaczenia miedzywarstwowe powinny by¢ wykonane zgodnie z STWIORB
D-04.03.01. W celu uzyskania potaczenia miedzy warstwami nawierzchni zaleca sie powierzchnie pod wykonywana
warstwg skropi¢ emulsjg asfaltowg $redniorozpadowg, w ilosci podanej w Tabl.5 (w przeliczeniu na pozostaty asfalt):
Tablica 5.

uktadana warstwa asfaltowa podtoze pod warstwe asfaltowg ilo§¢ pozostatego asfaltu (po
odparowaniu) kg/m?

podbudowa z betonu | podbudowa z kruszywa stabilizowanego | 0,5 - 0,7
asfaltowego AC mechanicznie

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1.
Potaczenie miedzywarstwowe powinno by¢ sprawdzane poprzez wykonanie badania wytrzymatosci na $cinanie potgczen
miedzy warstwami asfaltowymi metodg Leutnera; wymagania:

. 1,0 MPa dla pofaczen warstw Scieralna/wiazaca,

. 0,7 MPa dla potaczen warstw wigzaca/podbudowa asfaltowa, i podbudowa asfaltowa /podbudowa asfaltowa
jezeli podbudowa uktadana jest w dwoch warstwach,

. 1,3 MPa dla cienkich warstw < 4cm.

5.6. Warunki przystapienia do robét
Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza niz podana w Tabl.6:

Tablica 6.
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robét
warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas
ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

5.7. Proba technologiczna i odcinek prébny

Nie wymaga sie

5.8. Wbudowanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki moze odbywac¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej rozktadarki wyposazonej w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3. Ukfadarka powinna
porusza¢ sie ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goracg
mieszanka). Warstwa powinna by¢ réwnomiernie zageszczona ciezkimi walcami drogowymi. Do zageszczania nalezy
stosowac walce stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji i/lub walce ogumione. Zageszczanie mieszanki powinno
sie odbywaé zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy
rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku sSrodkowi. Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem
zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
4, Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Ztacza w
nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. W przypadku rozktadania mieszanki catg
szerokosécig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete,
posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. W przypadku rozkfadania mieszanki potowaq
szerokoséci warstwy, wystepujace dodatkowo zilgcze podtuzne nalezy zabezpieczy¢é w sposdb podany dla ztgcza
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poprzecznego. Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku
wykonywanie warstwy nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m do petnej grubosci. Na
tak powstalq krawedz nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na
1m krawedzi.

5.9. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie skarp o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1. Nalezy zastosowaé odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca
prowadnica skosnych krawedzi ukfadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowanych do
grubosci wbudowywanej warstwy. Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w ilosci
ok. 4kg/m?. Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli
wbudowanie warstwy lezgcej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy
réwniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosci co najmniej 10cm dla
kazdej warstwy poprzez posmarowanie goracym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m?2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonaé¢ witasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

W celu wykazania , ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skiadzie speinia wszystkie wymagania WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2010, nalezy przeprowadzi¢ badanie typu kazdego sktadnika mieszanki. Jezeli uzyto materiaty
sktadowe, ktérych wiasciwosci byty juz okreslane przez dostawce materialu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to wiasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane od warunkiem, ze przydatnosc tych
materiatldw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi mozna zatozy¢, ze majq one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE , jednak nie zwalnia to wykonawcy z
odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie wartosci
deklarowane._Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielq sie na:

. badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

. badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)
. badania kontrolne dodatkowe

J badania arbitrazowe

6.2.1. Badania wykonawcy
Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ Zakladowa Kontrole Produkcji, ktéra warunkuje czestotliwos¢ wykonywania
badan i dopuszczalne odchyitki. Dodatkowo czestotliwos¢ badan nie powinna by¢ nizsza niz podaje Tablica 7. Badania
wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) speiniajg okreslone wymagania. Wykonawca musi
wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunac.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

6.2.1.1.Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

. temperatura powietrza,

temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

grubos¢ wykonanych warstw,

spadki poprzeczne poszczegdlnych warstw asfaltowych,

réwnos¢ poszczegélnych warstw asfaltowych,

dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
geometria poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

. ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.2.1.2.Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwos$¢ ich przeprowadzania podano w Tablicy 7.

Tablica 7 . Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwos$é

Lp. | Rodzaj badan Czestos¢ badan

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. Temperatura skfadnikow Dozor ciagly
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2. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowania

3. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki | Nie rzadziej niz 1 raz dziennie przy produkcji do
mineralnej 500Mg, i nie rzadziej niz dwa razy dziennie przy
produkcji powyzej 500Mg.

4. Wolna przestrzen w préobkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 raz dziennie przy produkcji do
500Mg, i nie rzadziej niz dwa razy dziennie przy
produkcji powyzej 500Mg.

Badania po zageszczeniu warstwy

5. Grubos¢ warstwy Minimum 1 prdébka z kazdego dnia produkcji
6. Wskaznik zageszczenia warstwy Minimum 1 prdébka z kazdego dnia produkcji
7. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie Minimum 1 prébka z kazdego dnia produkcji
8. Potaczenie miedzywarstwowe Co najmniej 1 prébka na 1 km pasa ruchu

6.2.1.2.1. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposdb ciggty kontrolowac temperature sktadnikéw
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych na otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.1.2.2. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowania w
nawierzchnie. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.1.2.3. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z pobranej probki mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchyiki £ 0,3%(m/m).

6.2.1.2.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki mineralnej. Uziarnienie kazdej
prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢é od wartosci projektowanych z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek dla :

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyitek dla :

. badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m, dop. odchytka £ 2,0%(m/m);

. badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m, dop. odchytka £+ 2,0%(m/m);

. badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,% m/m, dop. odchytka =+
3,0%(m/m);

. badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm, % m/m, dop. odchytka £ 3,0%(m/m);

. badan zawartosci ziaren kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem, % m/m, dop. odchytka %+
5,0%(m/m).

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
6.2.1.2.5. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance betonu asfaltowego

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 4 .

6.2.1.2.6. Pomiar grubosci warstwy

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem zageszczania) nalezy wykonywaé z
czestotliwoscig co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi.

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 moze odbiegac od projektu o warto$¢ + 10%.
Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢
mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej — o wiecej niz 3,0cm.

6.2.1.2.7. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez poréwnanie
gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ metodg hydrostatyczng. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.2.1.2.8. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestosé mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera/Inspektora Nadzoru

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdw; materiatdw mineralnych, lepiszczy i materiatéw do
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uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badanh na miejscu budowy
zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Potaczenie miedzywarstwowe — wytrzymatos¢ na $cinanie metoda Leutnera

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.2.2.1. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych:

- dla asfaltu 35/50 66°C

6.2.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktéry$ z wynikédw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
wykonawca ma prawo zadaé¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo do
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominieciu elementédw malo istotnych.
Zleceniodawca i wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ewentualnych odcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki
badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych. Koszty badan
kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.2.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie witasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastepuja wyniki badan
kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

6.3.Badania cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego
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6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 9.

Tablica 9. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czesto$¢ wykonywania badan i pomiarow

1. Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km kazdej jezdni

2. Rownos¢ podtuzna Zgodnie z opisem w pkt. 6.3.1.3.niniejszej STWIORB

3. Réwnos$¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m

4. Spadki poprzeczne™ Nie rzadziej niz co 20 m

5. Rzedne wysokosciowe ( 0$ podtuzna i krawedzie) Co 20 m na prostych i ca 10 m na tukach , w osi i na

krawedziach kazdej jezdni

6. Uksztattowanie osi w planie™ Co 100 m
7. Zfacza podiuzne i poprzeczne Kazde ztacze ( ocena wizualna)
8. Wyglad warstwy Ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukdéw
poziomych.
6.3.1.1. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 20 m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukdéw
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjq +0,5%.
6.3.1.2. Szeroko$¢ warstwy
Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych
krawedzi. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz +5cm.
6.3.1.3. R6wnos¢ podiuzna warstwy

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie diugosci taty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana roéwnosci podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych , jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
6.3.1.4. R6wnos¢ poprzeczna
Do pomiaru réownosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04 lub metode réwnowazng
uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 5 m, a Wymagana réwnosci podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych , jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
6.3.1.5 Pozostale wilasciwosci warstwy asfaltowej
Rzedne wysokosciowe, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o = 5 cm.
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa jest [m?] wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgoélIne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.Wymagania ogdlne pkt.8

Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, niniejsza STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
Zakres ptatnosci za wykonang warstwe z BA nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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e oznakowanie robdt,
e zakup, dostarczenie skfadnikdw, wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur i jej transport na miejsce wbudowania,
e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiardw i sprawdzen,
oczyszczenie i skropienie podbudowy,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen pomocniczych,
roziozenie i zageszczenie warstwy wigzacej nawierzchni,
wykonanie pofaczen podtuznych i poprzecznych,
obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena wiasciwosci powierzchni - Wskaznik

przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza.
Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesc
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czesc
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czesc
5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan - Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc
1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc
2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc
3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesc
4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc
5: Oznaczanie gestosci
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PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
10: Zageszczalnosc

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
19: Przepuszczalnos¢ probek

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
24: Odpornos$¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodq spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
40: Wodoprzepuszczalnos¢ "in-situ"

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
41: Odpornos$¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
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PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metodq

pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2:

bitumiczna

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Liczba
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PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -
Wymiary nominalne oczek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041.

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. WT-1 2010
Wymagania techniczne.

. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe . Wymagania
Techniczne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.05.
Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.05.11.
Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC11S warstwa Scieralna grubosci 4.0 cm

1.0.WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB ) sg wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru warstw nawierzchni z betonu asfaltowego dla przebudowy DG Nr 113403R
Nawsie Kotaczyckie — Nadlesnictwo do Krzyza od km 0+000 do 0+315.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB  jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania warstw konstrukcyjnych z betonu asfaltowego wg
PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 dla klasa, ruch KR 2 Niniejsza specyfikacja dotyczy wykonania
warstwy Scieralnej AC 11S o grubosci 4 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, ufozona i
zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00.
~Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Roboét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogdlne" pkt. 2. Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrédfa. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.1. Materialy do produkcji mieszanki betonu asfaltowego

Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstw z AC

Lp. Materiaty Warstwa $cieralna AC11S KR?2
1. Kruszywo grube WT-1 2010, Tablica 12
2. Kruszywo drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D < | WT-1 2010, Tablica 13 i 14/"
8mm
3. Wypetniacz WT-1 2010, Tablica 15 Uziarnienie wypelniacza
Tablica 2 niniejszej STWIORB
4, Asfalt 50/70

wg PN-EN 14023

5. Srodek adhezyjny pkt. 2.2. niniejszej STWIORB

/" - Jezeli stosowana bedzie mieszanka kruszywa drobnego tamanego i nietamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 2. Uziarnienie wypetniacza

Sito Przesiew [ %(m/m)]

#,[mm] 0Ogodlny zakres Maksymalny zakres uziarnienia
dla poszczegdlnych wynikéw deklarowany przez producenta®

2 100 -

0,125 od 85 do 100 10

0,063 od 70 do 100 10

3Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw z ktdrych 90% powinno sie

miesci¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny sie miesci¢ w ogdlnym zakresie podanym w tej tablicy

2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobrac i stosowaé odpowiedni srodek
adhezyjny , tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wg PN EN 12697-11, metoda A, po 6h
obracania , stosujac

Przeb. DG Nr 113403R od km 0+000 do 0+315 Strona 98 z 147




Ustugi budowlano — projektowe Adam Armata

kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania)
wynosita co
najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta oraz dokumentom
dopuszczajacym
go do stosowania. Powinien by¢ sktadowany i stosowany zgodnie z zaleceniami producenta.
2.3. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowaé goracy asfalt drogowy np. taki jak uzyty do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, asfalt modyfikowany polimerami lub inne lepiszcze wg Aprobaty Technicznej. Do
uszczelnienia potaczen technologicznych (spoiny podiuzne i poprzeczne) nalezy stosowaé goracy asfalt jak do produkcji
mieszanki, lub inne materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty, itp.) posiadajace Aprobate Techniczna.
2.4. Materialy do skropienia podtoza
Do skropienia warstw asfaltowych nalezy stosowac¢ emulsje o indeksie rozpadu klasy 3 lub 4. wg D-04.03.01. Oczyszczenie
i skropienie warstw konstrukcyjnych.
2.5. Dostawy materiatéw
Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWIORB D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do
wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewnié¢ zapas materiatéw kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci, potwierdzajaca spetnienie
wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang
przez dostawce. Wykonawca musi deklarowaé przydatnos¢ wszystkich materiatdbw budowlanych stosowanych do
wykonania nawierzchni asfaltowej.
Odbywa sie to poprzez:

. wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu (normy
wyrobu, aprobaty techniczne),

. deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

. ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej.

W wypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.
2.6. Sktadowanie materiatow
2.6.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.6.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.6.3. Skladowanie asfaltu
Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczajg
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiadac uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w
zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.
W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:
- dla asfaltu 50/70 - 180°C
2.6.4. Sktadowanie emulsji
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowacé utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i transport
emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt. 3.
Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej przez Wykonawce propozycji
sprzetowej z wymaganiami STWIORB .
3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac przy zastosowaniu sterowanej komputerem, wytwérni (otaczarki) o
mieszaniu cyklicznym lub cigglym, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie
mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Dozowanie skiladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdw zarobu) nie powinny
by¢ wieksze od + 2 %. Wytwdrnia Mas Bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
3.2. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwieksza szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

e automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg i gruboscia,

e plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

e urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Tylko wyjatkowo dopuszcza sie reczne utozenie warstwy w miejscach niedostepnych dla sprzetu mechanicznego, przy
czym szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na zageszczenie powierzchni, niedostepnych dla walcédw i dogeszczaé je przy
pomocy ptyt wibracyjnych. Ponadto nalezy pamietaé, ze reczne uktadanie fragmentdw powierzchni powinno by¢
przeprowadzone szybko i sprawnie ze wzgledu szybkie sklejanie sie stygnacej masy.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Nalezy stosowal, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie srednie i
ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach. W przypadku uzycia do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej polimeroasfaltu do zageszczania warstwy nie nalezy uzywac walcdw ogumionych.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skuteczno$é zostanie potwierdzona na odcinku
prébnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka prébnego.

3.4. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementdéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac
miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

. sprezarki,

. zbiorniki z woda,

. szczotki reczne.

3.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do recznego
spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametréw:

- temperatury rozkfadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od iloSci zatozonej.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac koricowke (lance) potaczong ze skrapiarkg do recznego skropienia.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORBWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby
mieszanka wytadowywana do kosza ukfadarki posiadata temperature nie nizsza niz minimalna temperatura
wbudowania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac spetnienie
warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.6 .W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie
powinny znajdowal sie grubsze brylty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. Zaleca sie stosowanie
samochodéw-termoséw.

4.5. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikdéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1m?, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skltadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej

W terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca opracuje recepty laboratoryjne na mieszanki betonu asfaltowego,
ktore przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i porownaniu uzyskanych wynikdw z wymaganiami
podanymi w niniejszej specyfikacji.

Krzywe uziarnienia mieszanek mineralnych powinny miescic¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Odpowiednie rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do wykonania warstwy wigzacej i
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz minimalng zawartos¢ asfaltu podano w tablicach 3

b) Warstwa scieralna AC 11 S dla ruchu KR 2 :

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej dla ruchu KR 2 .
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Przesiew, %, m/m Rzedne krzywych granicznych dla AC 11 S
wymiar sita # w mm, [ warstwa S$cieralna dla ruchu KR 2
zawartos¢ asfaltu

Przechodzi przez:

16 100
11,2 90 - 100
8 70 - 90
2 30 - 55
0,125 8 -20
0,063 5-11

Zawartos¢ asfaltu* w mieszance mineralno-

asfaltowej, %, m/m B min 5,6

* minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej

gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jedli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do

wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wg réwnania:
2,650

a="—

P,

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza w zaprojektowanych mieszankach (receptach) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin

o wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3% zawierajacej btad dozowania skfadnikow i btgd badania

Skitad mieszanki z betonu asfaltowego powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla, probki laboratoryjne powinny by¢ zageszczane przy temperaturze mieszanki :

- z asfaltem 50/70 - temperatura zageszczania 145+5°C

- z asfaltem 50/70 - temperatura zageszczania 145+5°C.

Zaprojektowane empirycznie mieszanki betonu asfaltowego AC powinny spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w
tablicach 5i 6 Ip. 1+3, a wykonane warstwy nawierzchni powinny spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicach
5

b) Warstwa scieralna AC 11 S dla ruchu KR 2 :

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanki AC 11 S i wykonanej z niej warstwy dla ruchu KR 2

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
dla AC11S, KR 2
1. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance; |V min1,0 PN-EN 12697-8, p. 4

warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20]| V max3,0
C.1.2; ubijanie 2x75uderzen

2. |Odporno$¢ na dziatanie wody @ 9 ,|ITSRg PN-EN 12697-12,
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 - kondycjonowanie w 40°C
C1.1, ubijanie, 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

3. | Wskaznik zageszczenia, % =98 pkt. 6.2.1.1.7. niniejszej

STWIORB

4. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, [V min3,0; V maxs,0 pkt. 6.2.1.1.8. niniejszej
%, V/Vv STWIORB

3 Oznaczenie na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej i na kazde polecenie Nadzoru

b) Grubosé ptyty : AC 11 - 40 mm

© Ujednolicong procedure wykonywania badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1 do WT-2 2011

5.2. Proba technologiczna

O ile Nadzér uzna za konieczne, to Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptgq. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang
po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na
samochod. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okres$long w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.3. Odcinek préobny

Nie wymaga sie

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwy wigzace z betonu asfaltowego mogg by¢ wykonywane, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz -2°C
przed przystapieniem do robdt oraz 0°C w czasie robdt, natomiast warstwa Scieralna z betonu asfaltowego moze by¢
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wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz 0°C przed przystgpieniem do robodt oraz + 5°C w czasie
robot.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie przed przystgpieniem do robdt oraz podczas
ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podiozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny. Skropienie warstwy moze
rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia. Skropienie nalezy wykonac¢ z
wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca
dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy z betonu asfaltowego.
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta. Skropienie
powinno by¢ réwnomierne, a rodzaj stosowanej emulsji oraz ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinno
by¢ zgodne z D-04.03.01. Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. Przed utozeniem warstwy z mieszanki
mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni podtoza powinny by¢ przez Wykonawce naprawione. Rzedne wysokoSciowe
podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Powierzchnie kraweznikow, wiazow, wpustow i tym
podobnych urzadzen, przylegajace do ukfadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢é posmarowane gorgcym
asfaltem lub pokryte tasma asfaltowg lub innym materiatem uszczelniajgcym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznoséci od postepu robot. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej :

- z asfaltem 50/70 - od 140°C do 180°C

- z asfaltem 50/70 - od 130°C do 180°C.

Podczas produkcji temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki . Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania , a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni .

Podane temperatury nie znajdujg zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy taki srodek zawiera stosowane lepiszcze
asfaltowe. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Uktadarka
powinna poruszac sie ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z
goracq mieszanka). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Zageszczanie
mieszanki powinno odbywac¢ sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Zageszczanie
mieszanki nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku s$rodkowi. Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone
wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicach 5 w pkt. 4

Ztacza w warstwie wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku
rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny by¢
réwno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.3. i zabezpieczone listwq przed uszkodzeniem. W przypadku rozktadania
mieszanki potowg warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcza podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza
poprzecznego. Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktédrym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed przystapieniem do
wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usuna¢ utozony poprzednio odcinek na diugosci do 3m i petnej grubosci.
Na tak powstatg krawedz naniesc¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w iloéci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy
na 1m krawedzi.

5.7. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, Sciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie skarp o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca
prowadnica skoénych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowanych do
grubosci wbudowywanej warstwy. Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w ilosci
ok. 4kg/m?. Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli
wbudowanie warstwy lezgcej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy
rowniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosci co najmniej 10cm dla
kazdej warstwy poprzez posmarowanie goracym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
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. sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skfadzie spetnia wszystkie wymagania WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2010, nalezy przeprowadzi¢ badanie typu kazdego sktadnika mieszanki. Jezeli uzyto materiaty
sktadowe, ktérych wiasciwosci byty juz okreslane przez dostawce materialu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to wiasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane od warunkiem, ze przydatnos$¢ tych
materiatdw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania. W wypadku wyrobdw oznakowanych znakiem CE
zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze maja one wiasciwosci
okreslone w oznakowaniu CE , jednak nie zwalnia to wykonawcy z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka
mineralno-asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie rob6t
Badania dzielq sie na:

. badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

. badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)
. badania kontrolne dodatkowe

J badania arbitrazowe

6.2.1. Badania wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ Zakladowa Kontrole Produkcji, ktéra warunkuje czestotliwos¢ wykonywania
badan i dopuszczalne odchytki. Dodatkowo czestotliwo$é badan nie powinna by¢ nizsza niz podaje Tablica 7.

Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow mineralnych, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg okreslone wymagania.
Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannosciag i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego
zadanie.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

. temperatura powietrza,

temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

grubos$¢ wykonanych warstw,

spadki poprzeczne poszczegélnych warstw asfaltowych,

rownos¢ poszczegolnych warstw asfaltowych,

dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wasciwosci przeciwposlizgowych,
geometria poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

. ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.1.1.Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwos¢ ich przeprowadzania podano w Tablicy 6.

Tablica 6 . Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwosé

Lp. | Rodzaj badan | Czesto$¢ badan

Badanie mieszanki mineralno — asfaltowej

1. Temperatura skfadnikéw Dozér ciagty

2. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowania

3. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki | Nie rzadziej niz 1 raz dziennie przy produkcji do

mineralnej 500Mg, i nie rzadziej niz dwa razy dziennie przy

produkcji powyzej 500Mg.

4. Wolna przestrzen w prébkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 raz dziennie przy produkcji do

500Mg, i nie rzadziej niz dwa razy dziennie przy
produkcji powyzej 500Mg.

Badania po zageszczeniu warstwy

5. Grubos$¢ warstwy Minimum 1 prdébka z kazdego dnia produkcji
6. Wskaznik zageszczenia warstwy Minimum 1 prébka z kazdego dnia produkcji
7. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie Minimum 1 prébka z kazdego dnia produkcji
8. Potaczenie miedzywarstwowe Co najmniej 1 prébka na 1 km pasa ruchu

6.2.1.1.1. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposdb ciggty kontrolowac temperature sktadnikéw
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych na otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.6.

6.2.1.1.2. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowania w
nawierzchnie. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.6.

6.2.1.1.3. Zawartosc¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z pobranej probki mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej,
z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki £ 0,3%(m/m).

6.2.1.1.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej
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Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek dla :

Dopuszczalne odchyiki dotyczace | Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej

kazdego pojedynczego wyniku . . N
. 7 . | Mieszanki drobnoziarniste (AC 11 S)
badan i sredniej arytmetycznej [% (m/m)]

wszystkich wynikéw badan

zawartosci kruszywa o wymiarze

< 0,063 mm 15
zawartosci kruszywa o wymiarze £20
< 0,125 mm !
zawartosci kruszywa drobnego o £30
wymiarze od 0,063 mm do 2 mm !
zawartosci kruszywa grubego o +3,0

wymiarze > 2,0 mm

zawartosci  ziaren kruszywa o
najwiekszym wymiarze wraz z | £4,0
nadziarnem

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
6.2.1.1.5. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance betonu asfaltowego

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych odpowiednio dla warstwy w tablicach 51 6 .
6.2.1.1.6. Pomiar grubosci warstwy

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem zageszczania) nalezy wykonywaé z
czestotliwoscig co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi.

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN12697-36 mogq odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 8. Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy wigzacej grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej - o wiecej niz 3,0cm.
W przypadku okreslania sredniej wartosci grubosci warstwy nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier
ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke
robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $redniq arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczehA grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 8. Dopuszczalne odchyitki grubosci warstwy, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci
1. - maly odcinek budowy lub

- warstwa $cieralna , ilo$¢ wieksza niz 50 kg/ m? <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

6.2.1.1.7. Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez poréwnanie
gestosci objetosciowej wycietych prédbek z gestoscig objetosciowq prébek Marshalla formowanych w dniu wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ metoda hydrostatyczng. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w odpowiednio dla warstwy w tablicach 5i 6 .

6.2.1.1.8. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczed nalezy przyja¢ gesto$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w odpowiednio dla warstwy w tablicach 5i 6 .

6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera/Inspektora Nadzoru

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2"

Uziarnienie

Zawartos¢ lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
Gestos¢ i zawartos$¢ wolnych przestrzeni prébki
Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszczenia @

Spadki poprzeczne

NNNRFRF R
A WNE

N =
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Réwnos¢
Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
Wiasciwosci przeciwposlizgowe (tylko dla mieszanki AC S)

2. Potaczenie miedzywarstwowe - wytrzymatos¢ na $cinanie metodg Leutnera

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby

liczba probek moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania préobek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.2.3. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze ktéry$ z wynikédw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
wykonawca ma prawo zadaé¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo do
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominieciu elementédw malo istotnych.
Zleceniodawca i wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ewentualnych odcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki
badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych. Koszty badan
kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.
6.2.4. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie witasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastepuja wyniki badan
kontrolnych (pierwotnych). Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.
6.3.Badania cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 10.
Tablica 10. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

NNNN
authw

Lp. | Badana cecha Minimalna czesto$¢ wykonywania badan i pomiarow

1. Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km kazdej jezdni

2. Réwnos¢ podtuzna Zgodnie z opisem w pkt. 6.3.1.3 niniejszej STWIORB

3. Réwnos$¢ poprzeczna Nie rzadziej nizco 5 m

4. Spadki poprzeczne™ Nie rzadziej niz co 20 m

5. Rzedne wysokosciowe (  0$ podtuzna i | Co 20 m na prostych i ca 10 m na tukach , w osi i na
krawedzie) krawedziach kazdej jezdni

6. Uksztaltowanie osi w planie® Co 100 m

7. Ztacza podtuzne i poprzeczne Kazde ztacze ( ocena wizualna)

8. Wyglad warstwy Ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

6.3.1.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 20 m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukdéw
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg +0,5%.

6.3.1.2. Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych
krawedzi. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz +5cm.

6.3.1.3. R6wnos¢ podiuzna warstwy

Pomiary réwnosci podiuznej i poprzecznej nalezy wykonywaé w zaleznosci od wielkosci robét, obcigzenia ruchem oraz
klasy drogi zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Na matych remontowanych odcinkach drég za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢ wykonywanie
pomiaru réwnosci podtuznej metodag 4-m taty i klina zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub metoda réwnowazng. Pomiar
rownosci podtuznej nalezy wykona¢ w $rodku ocenianego pasa ruchu, nie rzadziej niz co 10m.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy
Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
6.3.1.4. R6wnos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04 lub metode réwnowazng
uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 5 m, a wymagana rownosci podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdow
technicznych , jakim powinny odpowiadac drogi publiczne. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia
rownosci poprzecznej warstwy sScieralnej nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz
podana w tablicy 11. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11.Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
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gwarancyjnego

Wartosci odchylen rownosci

Klasa Element nawierzchni poprzecznej [mm]
drogi

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wyfaczania <6
A, S,GP

Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania, postojowe, jezdnie

facznic, utwardzone pobocza <8
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.3.1.5. Wlasciwosci przeciwposlizgowe
Decyzje odnosnie wykonania badan przeciwposlizgowych podejmuje Inzynier. Ocene wiasciwosci przeciwposlizgowych
nawierzchni drogi nalezy wykonywa¢ w zaleznosci od wielkosci robdt, obcigzenia ruchem oraz klasy drogi zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
6.3.1.6 Pozostatle wilasciwosci warstwy asfaltowej
Rzedne wysokosciowe, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w
planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm. Zigcza podiuzne i
poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony
wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa, jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego o okre$lonej grubosci,
przyjmujac szeroko$¢ gdornej powierzchni warstwy Scieralnej niezaleznie od ilosci warstw. Szerokos$¢ gornej powierzchni
warstwy jest okreslona z wytaczeniem skoséw krawedzi i brzegéw, dla ktédrych wykonania oszacowanie ilosci materiatu
nalezy do Wykonawcy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru
jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

zakup materiatéw,

dostarczenie materiatdow i sprzetu

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych,
omiaréw i sprawdzen,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.

oczyszczenie i skropienie podtoza ;

roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie spoin, potgczen i szczelin zgodnie z STWIORB ,

uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB ,

naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,
. koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

® & & &6 o o o o 0T O o 0 o o

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni - Wskaznik

przeptywu kruszywa
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PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza.
Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czesc
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czesc
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesc
5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad lepiszcza i
kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢
1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc
2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢
3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc
4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc
5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodag hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢
10: Zageszczalnosc

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badann mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢
13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe
14: Zawarto$¢ wody

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe
17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe
18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe
19: Przepuszczalnos$¢ prébek

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢
20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢
22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢
23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesc
24: Odpornos$¢ na zmeczenie

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc
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PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc
26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc
27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc
28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢
29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc
30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢
33: Przygotowanie prdbek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc
34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc
35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc
38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc
39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodq spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc
40: Wodoprzepuszczalnos¢ "in-situ"

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc
41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc
42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie metodg
pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -
Wymiary nominalne oczek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. WT-1 2010
Wymagania techniczne.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe . Wymagania Techniczne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.11.00
Recykling

D.05.03.11.33
Wykonanie frezowania nawierzchni na zimno $rednia grubo$¢ warstwy 8 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem frezowania
istniejacej nawierzchni bitumicznej dla przebudowy DG Nr 113403R Nawsie Kotaczyckie — Nadlesnictwo do Krzyza od
km 04000 do 0+315

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB.

Roboty, ktorych specyfikacja dotyczy obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonywanie frezowania istniejgcej
nawierzchni bitumicznej w zakresie zgodnym z Dokumentacjq Projektowg

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania warstwy nawierzchni
asfaltowej bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB - sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami podanymi w STWIORB -00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB -00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB 00.00.00.. ,Wymagania
ogolne".

3. SPRZET

3.1.0go6Ine wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00.. "Wymagania ogdlne".

3.2.Sprzet do wykonania frezowania.

Nalezy stosowal frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong i z
doktadnoscig okreslong w punkcie 5 niniejszej STWIORB Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé
zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen podiuznych i poprzecznych nawierzchni po frezowaniu. Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie o ile zachowana zostanie doktadno$¢ skrawania podana w pkt.5.

Gtebokos¢ frezowania (po jednym przejsciu) wynosi srednio 3 cm, frezarka wyposazona jest w automatyczny system
niwelacji poprzecznej i podiuznej, umozliwiajacy frezowanie nawierzchni zgodnie z zatozong niweletg i pochyleniem
poprzecznym. Mechaniczna szczotka do sprzatania pozostatego po frezowaniu urobku musi byé sprzezona z
pojemnikiem na zmieciony urobek.

Natychmiast po zapetnieniu pojemnik musi by¢ oprézniony na skrzynie fadunkowg samochodu odbierajacego urobek
spod frezarki. Frezarki powinny by¢ wyposazone w przenosnik frezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
samochody. Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB -00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

4.2.Transport materiatow.

Do przewozu frezowanego materialu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Transport powinien by¢ tak
zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Urobek po frezowaniu bedzie odwieziony na odlegtos¢ do 5
km. Materiat z rozbiérki stanowi wtasnos¢ Inwestora i ztozony w miejscu wskazanym przez Zleceniodawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonywania robot.

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w STWIORB -00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt.5.

5.2.Wykonanie frezowania.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacjg Projektowg . Po
wykonaniu frezowania nalezy oczysci¢ pozostatq nawierzchnig.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golIne zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

6.2.Kontrola jakosci frezowania.

Kontrola jakosci robét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary okreslone w tablicy I.
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Tablica |. Zakres i czestotliwos¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp. Wiasciwosc Czestotliwos$¢ badan kontrolnych
I Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw
2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
Dopuszc .
zalne 3 Spadki poprzeczne co 50 m
nieréwno
&ci 4 Szerokos$¢ frezowania co 50 m
powierzc
hni po |5 Gtebokos¢ frezowania Na biezgco
frezowan

iu mierzone zgodnie z BN-68/8931-04 powinny wynosi¢ nie wiecej niz 8 mm. Spadek poprzeczny powierzchni po
frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowej z tolerancjg £0,5%.

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadac okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig +5 cm. Gtebokosé
frezowania powinna by¢ zgodna z planem rzednych wg p.5.2. niniejszej STWIORB z doktadnoscia =5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0lne zasady obmiaru robét.

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB 00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

7.2.Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) frezowanej nawierzchni na okreélong gteboko$é.

7.3.Szczegotowe zasady obmiaru

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Inspektor Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Roboty
dodatkowe wykonane przez Wykonawce bez pisemnej zgody Inspektor Nadzoru nie moga stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golIne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB -00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

8.2. Szczeg6towe warunki odbioru roboét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inspektor Nadzoru jezeli wszystkie
badania i pomiary odnosnie ilosci i jakosci robdt daty wyniki pozytywne. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9.0.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB -00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

8.2.Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robét,

- frezowanie nawierzchni,

- odwiezienie frezowanego materiatu na odlegto$¢ do 5 km,

- oczyszczenie po frezowaniu.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.23.12.

Ulozenie siatki szklanej powleczonej asfaltem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, przy przebudowie DG Nr 113403R Nawsie
Kotaczyckie - Nadlesnictwo do Krzyza od km 0+000 do 0+315.

1.2. Zakres stosowania SST

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy geosiatki o wytrzymatosci na rozcigganie min. 70 kN/m i wydtuzeniu przy zerwaniu nie wiekszym niz 3%,
wykonanej na potaczeniu istniejacej i dobudowywanej nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtdkien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy s wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem
istniejacych peknie¢ i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w goéore w wyniku koncentracji
naprezen i nieciggtosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej.
(Pekniecia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych
hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na goraco” lub materiat z mas stosowanych
»Na zimno” do uszczelniania peknie¢ i wypetniania szczelin.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST -00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST -00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wiasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobatg techniczng
IBDiM. Nalezy stosowac geosiatke z widkien szklanych fabrycznie powlekanej asfaltem o wytrzymatosci na rozcigganie
> 70/70 kN/m i wydtuzeniu przy zerwaniu wzdiuz pasma nie wiekszym niz 3%. Wielko$¢ oczek siatki powinna pozwala¢
na bezposrednia stycznos¢ z podtozem ziarn grubych przykrywajacej ja MMA wytworzonej na goraco. Geosiatka moze
by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinieta na tuleje lub rure w wodoszczelnej nieuszkodzonej
folii, ktérg zaleca sie zdejmowaé przed momentem wbudowania. Rolki geosiatki nalezy sktadowaé w suchym miejscu, na
czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno skfadowac rolek skrzyzowanych
oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres diuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosyntetykdw nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosyntetyku

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac kationowag emulsje asfaltowg modyfikowana polimerem, wg WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009; zaleca sie emulsje C69BP3 lub C69BP4.

W celu ustalenia wtasciwej ilosci lepiszcza do skropienia i nasycenia geosiatki nalezy oznaczy¢ doswiadczalnie
wytrzymatos$¢ na Scinanie potaczenia warstw asfaltowych z geowyrobem w aparacie Leutnera. Metoda badania opisana
jest w Zatgczniku do Zeszytu 66 IBDIM [4]. Wytrzymato$¢ na Scinanie potgczenia miedzywarstwowego powinna wynosic
T> 1,3 MPa.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania ze sprzetu do przygotowania
nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do
przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatéw),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,
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- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw
wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm.
Szczotki stuza do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,
- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,
- odkurzacze przemystowe.
3.3. Uktadarki geosiatek
Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowac¢ uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosiatki
ze szpuli.
3.4. Skrapiarki
W zaleznos$ci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do
wiekszosci robét mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujaca. Podstawowym warunkiem
jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego
miejsca w zatozonej ilosci (I/m2).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki
przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke przed
negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat
przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utoZzone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie
wytadowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z
folii. Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét
Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjq Techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek.
Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga wystepowacé nastepujace
czynnosci:
- oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosyntetyku,
- skropienie lepiszczem,
- utozenie geosyntetyku i przymocowanie go do podtoza,

utozenie warstwy nawierzchni asfaltowej na catej szerokosci jezdni.
5 3. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia geosyntetyku
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosyntetyku, zaktada:
- doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czescia (takich jak:
luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);
- oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujacg druciang szczotka) do stanu, w
ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na podifozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposob
trwaty;
- odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miejscowe,
strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;
- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;
- powtdérne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.
5.4. Ulozenie geosyntetyku
5.4.1. Czynnosci przygotowawcze

Geosyntetyk nalezy uktadac¢ na szerokosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

Utozenie geosyntetyku powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.
Folie, w ktdorg sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szerokosci rolki mozna jgq przeciaé pitq. Szeroko$¢ po przycieciu powinna umozliwi¢ potgczenie sasiednich
pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywacé wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je
wykonac¢ dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi,
na ktérym beda prowadzone prace.
Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wiekszym zakresie robdt
zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulondéw, ew. szerokosci zaktadek,
mocowania do podfoza itp.
Geosyntetyk mozna uktadac recznie lub za pomoca ukfadarki przez rozwijanie ze szpuli.
Wszystkie siatki musza by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwa, profilujacg; réwnosé powierzchni
jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyZtobienia o gtebokosci wiekszej niz 10
mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda.
Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tata, nie powinny by¢ wieksze od 5 mm.
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5.4.2. Sposob utozenia geosyntetyku

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jesli Dokumentacja Projektowa, STWIORB lub
zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

- geosiatki powinny by¢ ukfadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci okreslonej przez
producenta; skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-04.03.01,

- geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w czasie uktadania
przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

- siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng
warstwe, ew. srubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkow,

- geosiatki taczy sie na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym
co najmniej 150 mm. W celu pofaczenia zaktadow pasm geosiatki zaleca sie jq skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m2,

- geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydiuzenia max.
0,2% Ilub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidiowej pracy siatki w nawierzchni oraz unikniecie
przesuniecia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozsciefarke,

- po naprezeniu siatki mozna w niej wycigé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych
urzadzen,

- jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o min. 500
mm,

- przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach,
gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez
nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

5.4.3. Zalecenia uzupetniajace

W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna mieé szeroko$¢ wiekszg od szerokosci pasa geosiatki o0 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete
przed skropieniem. Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycigé. Miejsca te nalezy powtérnie
skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tate z geosiatki o wymiarach
zapewniajacych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozktadaé po
odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktada¢ po
rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. Przed utoZzeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawic
miejsca odklejone, faldy i rozdarcia geosiatki. Roboty prowadzi sie wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie
moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.
Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podfoza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z
jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej
wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogq zniszczy¢ potaczenia warstw). Powstate fale
siatki mozna, za zgoda Inspektora Nadzoru, zneutralizowaé, posypujac siatke mieszankg mineralno-asfaltowg
drobnoziarnistg, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac. Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana
dopuszczalng temperaturg robét asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji
elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz
15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po
roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac sie jedynie ruch technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny poruszac
sie z matg predkoscia, bez gwaltownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.5. Ukladanie warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na rozwinietg geosiatke
nalezy najechac tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi SST D-05.03.05a. W
czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza poruszaé sie ostroznie, bez gwattownej zmiany
predkosci i kierunku. Zabrania sie gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Roztozong mieszanke nalezy zageécié walcem lub zageszczarka ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Sprawdzenie robot rozbidorkowych nawierzchni|Co 25 m w osi i przy|Max. 10 mm rowki po
(ocena wizualna z ew. pomiarem) krawedziach frezowaniu
Sprawdzenie oczyszczenia podtoza (Ocena . . T

2 wizualna wg p. 5.5 niniejszej STWIORB) Cate podtoze Brak luznych odpryskow i kurzu
Badanie skropienia lepiszczem podioza (wg .

3 STWIORB D-04.03.01 ) Cate podtoze Wg STWIORB
Badanie ufozenia geosiatki (ocena wizualna .

4 Cat tk Wg p. 5.
wg p. 5.5 niniejsze] STWIORB) aia slatka gp- 5>

5 Badanie warstw nawierzchni asfaltowej (wg |Wg odpowiedniej STWIORB |Wg odpowiedniej STWIORB

odpowiedniej STWIORB D-05.03.05a ) D-05.03.05a D-05.03.05a
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest [m?] wykonanej warstwy geosiatki w nawierzchni asfaltowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Warstwa geosyntetykdw podlega odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wediug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- skropienie lepiszczem podtoza,

- roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otwordw na studzienki.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystagpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na witasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy z geosiatki obejmuje:

- oznakowanie robot,

- roboty przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie nawierzchni pod geosiatke,

- skropienie nawierzchni pod geosiatke,

- roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geosiatki,

- skropienie geosiatki,

- przeprowadzenie badan wymaganych w SST

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania Techniczne; Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

2. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001

3. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje, instrukcje -
zeszyt 66, IBDiM, Warszawa, 2004
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.06.01.01.
Umocnienie skarp, rowow i sciekéw

D.06.01.01.22
Humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci humusu 10 cm

D.06.01.01.66
Umocnienie skarp ptytami azurowymi typu ciezkiego (YOMB)

D.06.01.01.66a
Umocnienie skarp ptytami azurowymi typu YOMB

1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace do wykonania i odbioru robdt
dotyczacych umocnienia skarp, rowdw i Sciekéw zwigzanych z przy przebudowie DG Nr 113403R Nawsie Kotaczyckie -
Nadlesnictwo do Krzyza od km 0+000 do 0+315.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z umocnienie skarp rowow i
$ciekow zgodnie z dokumentacjg projektowg
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST M- D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigqzanej korzeniami roslinnosci trawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w sposob trwaty
zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na pfask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach rownolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlinymi ptatami. Darniowanie w krate
(krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny ukfadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np.
za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkow uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu sciotki (np. sieczki, strdézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erozja.
1.4.9. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.
1.4.10. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowténiny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajaca przed erozjg
powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.
1.4.11. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni
25 cm?, do okreélania procentowego udziatu gatunku roslin, po obsianiu.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST
D-M-00.00.00.
2.0 MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi sq:
ziemia urodzajna (humus)
woda
zaprawa cementowa
geokrata zgodna z dokumentacjg projektowa.
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach watpliwych Inspektor
nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
- optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
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- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
- zawartos$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m?,
- zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
- kwasowos$¢ pH 3 5,5.
2.4. Elementy geokraty
Elementy geokraty powinni by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i posiada¢ dokumenty dopuszczajace do stosowania
w drogownictwie.
2.4.Woda
Nalezy stosowac¢ wode zgodnie z normg PN-EN-1008
2.5. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekdow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14504 i PN-B-14501.
3.0 SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,
- walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- ptyt ubijajacych,
- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania)

Sprzet winien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4.0 TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem. )
5.0 WYKONANIE ROBOT:
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét:
0Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 5.
5.2 Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siega¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubo$¢ pokrycia ziemig
urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznos$ci od gruntu wystepujacego na
powierzchni skarpy.W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Uktadanie ptyt typu YOMB na skarpach
Umocnienie skarp ptytami azurowymi typu ciezkiego (YOMB) 0,9*0,6*0,1, nalezy wykona¢ na podsypce - cementowo
piaskowej gr. 5 cm, z czesciowym z czesciowym wypetnieniem otworéw betonem oraz przykotowaniem.
6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$sci humusowania oraz ulozenie geokraty
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST
7.0 OBMIARR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest: m? (metr kwadratowy) umocnienia.
8.0 ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania wyniki pozytywne.
9.0 PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci:
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, utozenie ptyt betonowych obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- uporzadkowanie terenu,
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- przeprowadzenie badan i pomiaréow wymaganych w SST.
10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesow
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.08.01.01
Ustawienie kraweznikéw betonowych

1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z przebudowg DG Nr 113403R Nawsie Kotaczyckie — Nadlesnictwo do Krzyza od km 04000 do 0+315.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdbtowej specyfikacji technicznej stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikow tukowych betonowych 15 x 30 na tawie betonowej z betonu klasy B20 (C 16/20) - utozone
zgodnie z dokumentacja projektowg
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
- w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
- jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2.0 MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sq:
- krawezniki betonowe,
- beton klasy B15 (C12/15) do wykonania tawy pod krawezniki.
- materiaty na podsypke
- cement
- woda
- materiaty do wykonania kraweznika
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg miec¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
. z jednego rodzaju betonu,
. z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos$¢ 4 mm),
Typ kraweznika
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réoznych poziomach
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340
w sposob nastepujacy:
- klasa betonu nie nizsza niz B 30 (C25/30),
- nasigkliwos¢ - klasa 2
- mrozoodpornos$¢ - klasa 3,
- wytrzymatos¢ na zginanie - klasa 2
- odpornos¢ na $cieranie - klasy 4,
- no$nos¢ minimum 31,6 kN
Powierzchnie kraweznikdw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i
proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiardw:
o dla wysokosci + 3mm,
dla dtugosci  + 1% z doktadnoscig do mm, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm
dla innych wymiaréw za wyjatkiem promienia:
dla powierzchni: +3% z dokfadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm
dla innych czesci: £5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm
dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci dla powierzchni okreslanych jako ptaskie i krawedzi
okreslonych jako proste, badana na dtugosci pomiarowej 800 mm - £4mm.

O O O 0 O
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Sprawdzenia kraweznikéw nalezy dokonac zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystgpienia watpliwosci Inspektora Nadzoru
moze zmieni¢ sposob pobierania prdbek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikdw o inny rodzaj badan.
2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z
zastosowaniem podkfadek i przekfadek drewnianych o wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm
wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materialy na ftawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B- 20 wg PN-
88/B-06250 spetniajace nastepujace wymagania:
- wytrzymatos¢ na sciskanie dla przyjetej klasy betonu
- nasigkliwos¢ > 5 %
Podsypka cem.-piaskowa 1:4
Mieszanka cementu wg PN-EN-197-1 i piasku wg PN-B-06712 dla piasku zwyktego w stosunku 1:4 i wody wg PN-EN-
1008
2.2.5. Kruszywo
Do produkcji mieszanki betonowej B20 (C16/20) nalezy stosowac kruszywo marki 20 wg PN-B-06712. Do betonu do
produkcji kraweznikéw B 30 (C25/30) nalezy stosowac kruszywo marki 30 wg PN-B-06712
2.2.6. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008
2.2.7. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN-197-1
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
3.0 SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4.0 TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

- roboty przygotowawcze,
- wykonanie fawy,

- ustawienie kraweznikéw,
- wypetnienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, wskazan Inzyniera/Inspektora

Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa
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tawe betonowa zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie ftaw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalerr powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna Sciana
kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do
5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Wypeltnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowgq, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.
6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-
EN 1340. Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa. Profil podiuzny gdrnej
powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletga. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 ¢cm na
kazde 100 m fawy,
b) wymiary faw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokoséci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,
c) rownosc¢ gérnej powierzchni faw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdza¢:
. dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
. dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
. rownos¢ gérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,
. dokfadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
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gtebokosc¢.
7.0 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8.0 ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. 0dbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
9.0 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obej
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2 PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4, PN-88/B-06250 Beton zwykty

5 PN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonow.

6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétdéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1 .

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykiad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
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Zx Zy

Oznaczenia: Y < X -3 mmiZy £ Zx - 3 mm,
X minimum: = 1/5bi > 20 mm,
X maximum: < 1/3bi <70 mm,
Zy maximum: Y/2,
Tolerancjadla XiZx -1, 42 mm,
TolerancjadlaYi Zy -2, +1 mm,
L - Diugos$¢, b - Szerokosé

1.2. Przyktad wglebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H - Wysokos$¢ elementu kraweznika, h — wysokos$¢ wgtebienia lub wciecia, W - szerokos¢,
L - dtugos¢

ZALACZNIK 2

PRZYKYADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego

-

N

Py N
© 0 ‘5:///' i
}/, 2% i
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.02.02.
Nawierzchnia z kostki brukowej

D.08.02.02.11
Wykonanie chodnikéw z kostki brukowej 8 cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB ) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla przebudowy DG Nr 113403R Nawsie
Kotaczyckie - Nadlesnictwo do Krzyza od km 0+000 do 0+315.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy =zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostki brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggow pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kSTWIORB kami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostki brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwe:
a) zgodnie z dolumentacjg projektowa.
3. wzdr (ksztalt) zgodnie z dokumentacja projektowa. ,
4. wymiary kostki brukowej powinien by¢ 8 cm
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostka brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkg brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostka brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dlugos$¢ szerokos¢ grubosc Réznica  pomie-
zadeklarowanych wymiarow kSTWIORB dzy dwoma po-
ki, +2 +2 +3 miarami gru-
grubosci < 100 mm +3 + 3 +4 bosci, tej samej
> 100 mm kKSTWIORB ki,
powinna by¢ < 3
mm
1.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli | C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kSTWIORB ki wypuktosc wklestos¢
> 300 mm), przy diugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
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400 mm | [ 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ s$rednia < 1,0
z udziatem soli odladzajacych (wg klasy kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymatos$é charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien

wykazywacé obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 Trwato$¢  (ze wzgledu na wytrzyma- | F KSTWIORB ki maja  zadawalajacq  trwatosc
tos¢) (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2
oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, | Bohmego,
wg zal. G normy - |wg zat H mormy -
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I a)jesli gdérna powierzchnia kSTWIORB ki nie byfa
szlifo-wana lub  polerowana -  zadawalajaca
odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na  poslizg/poslizgniecie -  nalezy

zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad ] a)gorna powierzchnia kSTWIORB ki nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kSTWIORB kach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura ] a)kSTWIORB ki z powierzchnig o specjalnej teksturze
- producent powinien opisac¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kKSTWIORB ki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

3.3 Zabarwienie  (barwiona moze by¢ c)ewentualne roéznice w jednolitosci tekstury Ilub
warstwa Scieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosciach surowcéw i zmianach warunkdéw
twardnienia nie sq uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kSTWIORB ki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacq), wymagania wobec kostka nalezy
odpowiednio dostosowac¢ do ustalert PN-EN-1338 [2].

Kostkg kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalidw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostkq). Zaleca sie stosowanie $rodkdéw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostka, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do
barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostkaq w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikajq w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostkg

Kostka zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkq moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiatly na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
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— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm Iub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom STWIORB D-05.03.04a [12],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materiatldw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dSTWIORB arczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz poditogach suchych i czystych. Cement dSTWIORB arczony na
paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie
w stosy pfaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dSTWIORB arczany luzem przechowuje sie
w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wyfadowania.
2.4. Krawezniki, obrzeza

Jesli dokumentacja projektowa i odpowiedniej STWIORB.
2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej
STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to,
po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostek nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostek przed Scieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i
podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych STWIORB , wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom
(normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki. Do wypetniania szczelin
dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widtowe, ktéorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywacé
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami i byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podkfadkach
drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem w czasie transportu. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement w workach moze by¢
przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy
uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach ukfada sie po 5 warstw workdéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i
wyladowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostawaw, oraz nie powinien ulegac zniszczeniom
podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.
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Zalewe lub masy uszczelniajagce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej STWIORB .
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

0Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjq projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajaq zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z kostki betonowej STWIORB brukowej
na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypeinienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjq projektowa i odpowiednig STWIORB
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i odpowiednig STWIORB
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.odsypke piaskowg nalezy zwilzy¢é woda,
rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci
optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchniq z
kSTWIORB ki. Podsypke cementowo-piaskowq przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie bylo na dtoni $ladow wody, a po naciénieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ wodgq w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukfadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym  zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostek na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostek nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
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ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papaq itp.). Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie
wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostek powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostek dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdérej niedopuszczalne sq
réozne odcienie wybranego koloru kostek. Uktadanie kostek mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Ukfadanie
reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardow i ksztattow kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukfadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostki do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze
musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajq tuki, doktadajq kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych
(Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy wykonczeniowych w
postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami
tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek , spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowaq, spetniajgca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajacq ptynnosé.
Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski
papy, zwitki z workéw po cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy
starannie oczyscic¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami ukfadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtos$ciach zgodnych z dokumentacjq projektowg lub ST
wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [12]. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowad
dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystepuje zmiana sztywnosci podfoza (np. nad przepustami, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu. Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé jg w stanie
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wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.
5.9. Ulozenie siatki szklanej

Utozenie siatki szklanej powleczonej asfaltem nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

wykonac¢ badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Lp. Wyszczegodlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiarow dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB , norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB D-08.01.01a [13]; D-
08.01.02 [147]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6;
lub metodg niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkow i |odchytki od
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z | projektowanej
dokumentacja pro-jektowa i specyfikacjg | grubosci +1 cm
5 Badania wykonywania nawierzchni z kSTWIORB ki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowa-nej do 2
cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach cha-|cm; -2 cm
rakterystycznych

d) réwnos¢ w  profilu podiuznym tatg|Jw. Nieréwnosci do 8

czterometrowq) mm

e) rownos¢ w  przekroju  poprzecznym | Jw. Przeswity  mie-dzy

(sprawdzona fatg profilowg z po-ziomnicq i fatg a po-

pomiarze przes$witu kli-nem cechowanym oraz wierzchnig do

przymiarem liniowym wzglednie metoda 8 mm

niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me-toda |Jw. Odchytki od do-

niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

g) szerokosc nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-

przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do +5 cm

h) szerokos¢ i gteboko$¢ wypetnienia spoin i|W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5

szczelin  (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu diug. 10 cm)

dziennej dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kSTWIORB ek i
desenia ich ufozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kSTWIORB ki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposdb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
kraweznikow, obrzezy, sciekow

nawierzchni,

Wizualne sprawdzenie

jednorodnosci
prawidtowosci desenia, kolorow kSTWIORB ek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

wygladu,
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2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownosc¢ podtuzna i poprzeczna,|Co 25 m i we  wszystkich punktach

spadki poprzeczne i szerokos$¢ charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w|Wg pktu 5.5i5.7.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Jednostki
obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg
ustalone w odpowiednich STWIORB wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odblor tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] oraz niniejszej
STWIORB . )
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek
— utozenie i ubicie kostek
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— zakup dostarczenie i utozenie siatki szklanej powleczonej asfaltem
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez STWIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposadb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kSTWIORB ki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejéciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
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drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo
famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

10.2. Ogoélne specyfikacje techniczne (STWIORB )

5 D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

7. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9 D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone poditoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych
15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
16. D-08.05.00 Scieki
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.03.01.
Betonowe obrzeza chodnikowe

D.08.03.01.12
Ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8 x 30 cm

1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ufozeniem obrzezy betonowych dla przebudowy DG Nr 113403R Nawsie Kotaczyckie — Nadlesnictwo do
Krzyza od km 04000 do 0+315.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego 8 x 30 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sq:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- kruszywa do betonu na fawe wg PN - 86/B-06712
- cement wg PN-EN-197-1,
- woda wg PN-EN-1008
- piasek do zapraw wg PN-B-06711.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
Nalezy zastosowaé obrzeze betonowe wysokie - Ow — gatunku 1 - G1
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicyl

I
1l
Il

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
Obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On
100 6 20 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
I +8
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2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dtugos$¢, mm, max 20
gteboko$¢, mm, max 6

2.4.4. Skfadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$é minimum 5 cm wieksza
niz szerokos¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250, klasy B 30 (C25/30).
Beton uzyty do produkcji obrzezy powinien charakteryzowat sie:
- nasigkliwoscia, ponizej 5 %,
- mrozoodpornoscig F 150,
- wodoszczelnoscig W 8.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy:
Mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spefniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN-197-1 i wody wg wymaganiom PN-EN-
1008
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatdw podano w STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.1. Koryto
Podbudowe pod kostke nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa Koryto pod podsypke nalezy wykonywac
zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu
w korycie powinien wynosi¢, co najmniej, 1s>0,97.
5.2, Ustawienie obrzezy
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana
obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny
nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawag cementowo-piaskowg w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadnosciq do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéow prostych w narozach elementéow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z dokfadnosciag do 1 mm. Badania pozostalych materiatdw powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
- koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
- wykonanie podbudowy zgodnie z pkt 5.2.
- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

. linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
. niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny

na petng gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
0Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m?
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
0Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. 0dbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania m? betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-EN-197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

10 PN - 86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

) D.08.05.01
Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

D.08.05.01.11.
Utozenie $ciekéw z typu MULDA

D.08.05.01.11a.
Utozenie Sciekdw z betonowy (typu MEA lub réwnowazne) na zjazdach

1.0.WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdélnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z wykonaniem $ciekdw z prefabrykowanych elementéow betonowych dla przebudowy DG Nr 113403R Nawsie
Kotaczyckie - Nadle$nictwo do Krzyza od km 0+000 do 0+315

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z ufozeniem Sciskow
betonowych ktérych wymiar oraz sposéb utozenia jest zgodny z dokumentacjq projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikdw do projektowanych odbiornikdw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikdéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.3 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2.0.MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Beton na tawe

Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B20 - spetniajacy tylko parametr wytrzymatosci na
$ciskanie

2.3.Kruszywo na podbudowe

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka
piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego. Kruszywo ftamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn
zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i
bez domieszek gliny.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4, Cement

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5. Przechowywanie
cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.5.Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008

2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711

2.7.Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-
03/01. Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementédw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy betonu
B25 lub B30

Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 6%. Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczac
3,5 mm.

Wytrzymatoéé betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu. Powierzchnia
prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej. Krawedzie elementéw powinny
by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni elementdéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:

na dtugosci + 10 mm,

na wysokosci i szerokosci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skitadowane w pozycji wbudowania, na poditozu utwardzonym i dobrze
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odwodnionym.
Kostka brukowa powinna spetnia¢ wymagania podane w STWIORB 05.03.23.12.
2.8. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
3.0 SPRZET
3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania robét
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4.0.TRANSPORT
4.1.0g6Ilne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.Transport materiatow
Transport prefabrykatow powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01 transport cementu wg BN-88/6731-08
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.
5.0.WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie krawedzi jezdni i 0$ $cieku zgodnie z dokumentacjg
projektowa.
5.3. Wykop pod tawe
Wykop pod tawe dla $cieku nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod fawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
5.4.Wykonanie $cieku z prefabrykatow
Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 5 cm.
Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta dna $cieku odpowiadajaca poziomowi krawedzi
jezdni z obnizeniem o 1 cm. Spoiny elementdéw prefabrykowanych podtuzne i poprzeczne nie powinny przekraczac
szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowq, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Poniewaz do wykonania $ciekow terenowych zastosowano
prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED - karta 01.03, to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypehié
bitumiczng masg zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢ podsypka cem. - piaskowg 1:4 i
starannie zagesci¢. Kostke brukowa nalezy utozy¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
6.0.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0go6lne zasady kontroli jakosci robét
0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania $cieku
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania materiatldw stosowanych do wykonania Scieku z prefabrykatéw powinny obejmowad wszystkie wiasciwosci,
ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3.Badania w czasie robot
Zakres badan
W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdza¢:
wykop pod tawe,
gotowgq podbudowe z kruszyw naturalnych,
wykonanie sScieku.
6.4.Wykop pod tawe
Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowa oraz zageszczenie podfoza na dnie
wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.5.Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:
linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 20 m tawy,
niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 20 m tawy,
wymiary i réwnos$¢ fawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 20 m fawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,
szerokosci gérnej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,
rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowg tata.
6.6.Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
- niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 20 m wykonanego S$cieku,
- rownos$¢ podituzna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 20 m dtugosci, ktéra
moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,
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- wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

- grubos¢ podsypki, sprawdzana co 20 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.
7.0.0BMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego sScieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8.0.0DBIOR ROBOT

8.1.0go6Ine zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:

. wykop pod tawe,
. wykonana podbudowa z kruszyw naturalnych,
. wykonana podsypka.

9.0.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod fawy,

- wykonanie fawy zwirowej,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie prefabrykatéw scieku z wypetnieniem spoin,

- utozenie kostki brukowej

- wypetnienie spoin poprzecznych zaprawg cem.-piaskowq 1:2,

- zalanie spoin wzdtuz jezdni bitumiczng masg zalewowsa,

- zasypanie zewnetrznej sciany prefabrykatu podsypka cem.-piaskowg,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

[1]. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

.[2]. PN-B-06250 Beton zwykty

.[3]. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

.[4]. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

.[5]. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci

Inne dokumenty
[6]. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.28.05.05.
Lokalne naprawy powierzchni betonowych zaprawami typu PCC naktadanymi recznie

Zabezpieczenie antykorozyjne betonu belki poreczowej gzymsu, oraz lica belki nosnej zaprawami zaprawami typu PCC
naktadanymi recznie na gtebokosé powyzej 1 cm - nad woda
Czyszczenie powierzchni przez piaskowanie
Naprawa elementow przez szpachlowanie
Zabezpieczenie antykorozyjne
Malowanie gzymsu na kolor zielony

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z naprawg powierzchni betonu w ramach przebudowy DG Nr 113403R Nawsie Kotaczyckie — Nadlesnictwo
do Krzyza od km 04000 do 0+315

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktdére majg charakter uszkodzen powierzchniowych betonu wg
dokumentacji projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.2. Atest - wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej producenta.
Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

1.4.3. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktdrej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podioze lub wskutek naptywu
cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podioze.

1.4.4. Warstwa sczepna - warstwa zwiekszajaca przyczepnos$¢ materiatu naprawczego do podtoza betonowego.

1.4.5. Zaprawa naprawcza - potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania ubytkdéw w betonie.

1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wiekszym niz 2 %o.

1.4.7. Powloka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy cementowej, stuzaca
do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwiekszenia przyczepnosci do stali materiatu wypetniajacego ubytek.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatldw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystgpieniem do
wbudowania materiatdw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub
certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczng.

2.2. Ogodlne wymagania dla materiatlow stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego i materiatu
naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réznych materiatdw naprawczych. Z tego wzgledu zaleca sie stosowanie
materiatdw naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajgcego, w zaleznosci od zakresu robdét, materiat do
wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepng, zaprawe naprawcza, szpachléwke itp.
Do naprawy ubytkow za pomoca niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowaé materiaty konfekcjonowane, tzn.
wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W
przypadku stosowania ptyndéw zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie pitynu zarobowego powinno
réwniez przebiegac poza obiektem.

2.3. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej

Zaleca sie stosowanie $rodka, ktéry jednoczednie speinia role zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia i warstwy
sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé materiat jednoskfadnikowy na bazie
cementu modyfikowanego polimerem, spetniajagcy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci $rodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg

1 Wytrzymatos$¢ na odrywanie
- wartos¢ érednia MPa >2,0 Procedura IBDIM PB-TM-
- wartos¢ pojedynczego odczytu MPa >1,5 X1[15]

2 Przyczepnos$¢ do zbrojenia Procedura IBDiM
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- wartos¢ $rednia MPa >2,0 IBDIM-TWm-18/97[16]
- wartos¢ pojedynczego odczytu MPa >1,5

2.4. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania podane w SST M.20.01.00 pkt 2. Klasa i
gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowaé jednokomponentowg drobnoziarnistg zaprawe naprawczg typu PCC (na bazie cementu, modyfikowang
polimerami). Zaprawa powinna miec¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawac
sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetniania nieregularnych rozku¢. Powinna réwniez nadawa¢ sie do napraw
dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowac zaprawe, ktéra po stwardnieniu spetnia
wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. Wiasciwosci Jedno- Wyma-gania Metoda badania wg
stka
1 Wytrzymatos$é na zginanie po 28 dniach MPa >9,0 PN-EN
196-1:2006 [5]
2 Wytrzymatos$é na Sciskanie po 28 dniach MPa > 45,0 PN-EN
196-1:2006 [5]
3 Wytrzymatos¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-X1[15] lub
- wartosc¢ érednia MPa >2,0 PN-EN 1542:2000 [6]
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5
4 Wspotczynnik liniowej rozszerzalnosci Kt < 15x10°¢ Procedura IBDiM SO-1 [17] lub
cieplnej PN-EN 1770:2000 [7]
5 Dynamiczny modut sprezystosci GPa od 25 do 40 Procedura IBDiM SO-2 [18]
Procedura IBDIM TWm-31/97[19]
6 Skurcz w okresie 1+90 dni %o0 <1,2 lub
PN-EN 12617-4:2004 [8]
Procedura IBDIM TWm-31/97 [19]
7 Pecznienie w okresie 1+90 dni %0 <0,3 lub
PN-EN 12617-4:2004 [8]
8 Mrozoodporno$s¢ badana w wo-dzie i
roztworze soli (2% NaCl): F150 Procedura IBDiM PBTM-1/12 [20] i
- ubytek masy % <5 Procedura IBDiM SO-3 [21]
- wytrzymato$¢ na zginanie MPa >7,0
- wytrzymatos$¢ na Sciskanie MPa > 35
- wytrzymatos$¢ na odrywanie MPa >1,6
9 Stopien wodoprzepuszczalnosci - W8 PN-B-06250:1988 [9]

Grubos¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubos¢ ziaren najgrubszej
frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawieraé sie w granicach grubosci podanych przez
producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy zaprawy i
powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkéw (warstwy wyréwnawczej)

Nalezy stosowac jednosktadnikowg zaprawe cementowgq o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang polimerami. Zaprawa
powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawac sie do nanoszenia w
pozycji sufitowej i do wyréwnywania powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez
zamykanie porow, rys i rakow. Powinna rowniez nadawacé sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementow
konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej mozna stosowac zaprawe, ktdra po stwardnieniu spetnia
wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy szpachlowej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach | MPa >6,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
2 Wytrzymatosé¢ na sciskanie po 28 dniach | MPa > 30,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
3 Wytrzymatos$¢ na odrywanie: Procedura IBDIM PB-TM-X1
- wartosc¢ srednia MPa >2,0 [15] lub PN-EN 1542:2000
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5 [6]
Procedura IBDiM TWm-31/97
4 Skurcz w okresie 1+90 dni %o0 <1,2 [19]
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lub PN-EN 12617-4:2004 [8]
5 Mrozoodporno$¢ badana w wodzie i
roztworze soli (2% NaCl): F150 Procedura IBDiM PBTM-1/12
- ubytek masy [20] i Procedura IBDiM SO-3
- wytrzymatos$¢ na zginanie % <5 [21]
- wytrzymatos¢ na Sciskanie MPa >7,0
- wytrzymatos$é na odrywanie MPa > 20
MPa >1,6
6 Stopien wodoprzepuszczalnosci - W8 PN-B-06250:1988 [9]
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
Wykonawca zobowigzany jest posiadac niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjeta technologia
i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
- miotki,
— pity do betonu,
- szczotki stalowe reczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
- aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m3/h),
— odkurzacz,
- sprezarka $rubowa.
3.2.2. Sprzet do wykonania robdt zbrojarskich
Do wykonania robdt zbrojarskich nalezy stosowac sprzet wg SST M.20.01.00 pkt 3.
3.2.3. Sprzet do naktadania warstwy sczepnej i $rodka antykorozyjnego
Srodek antykorozyjny i warstwe sczepng mozna naktadaé $redniej twardosci szczotka, pedzlem lub natryskiem.
Do przygotowania srodka nalezy stosowac mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
3.2.4. Sprzet do naktadania zaprawy PCC
Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
Zaprawe nalezy naktada¢ przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.
3.2.5. Sprzet do naktadania szpachlowki
Do nakfadania szpachléwki Wykonawca powinien dysponowaé narzedziami tynkarskimi.
3.2.6. Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac
Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, i posiada¢ do dyspozycji:
- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza
oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
Materiaty nalezy transportowaé i przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach technicznych
materiatow. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami
podanymi ponizej.
4.2. Transport i przechowywanie materiatu do wykonania warstwy sczepnej i sSrodka antykorozyjnego
Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach producenta
(plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajaca dane:
- nazwe i adres producenta,
— hazwe wyrobu,
— maseg netto,
— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
- warunki przechowywania,
— 0go0lne zasady stosowania,
- nr PN lub aprobaty technicznej.
Materiat nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed dziataniem mrozu.
Okres przydatnosci dostosowania materiatdw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych
opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesiecy od daty produkcji.
Materiat nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi i
wilgocia.
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4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw powinien odbywac sie wg zasad podanych w SST M-12.01.00 [2] pkt
4.

4.4. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatnosci do stosowania materiatdw
przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesiecy.
Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi srodkami transportu, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i mrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta zawierajgca nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- mase netto,

- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— warunki przechowywania,

- og0lne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej,

- nridate deklaracji zgodnosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocg zapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni do naprawy

nalezy wykonywac¢ zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu

w konstrukcjach mostowych” [24]. Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na gtebokos$¢ 2 +10 cm w

kilku warstwach. W niektérych zestawach materiatébw miedzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje sie warstwe

sczepna. Jednorazowa maksymalna grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatdw.

Zaprawy PCC mogg by¢ stosowane przy naprawach obiektéw bez ich wylaczania z ruchu. Podczas uktadania zaprawy i w

poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowac ruch ciezki i dgzy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez

ograniczenie szybkosci.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukcji okreslajacq rodzaj i zakres

uszkodzen oraz przyczyne ich powstania. Diagnostyka powinna obejmowac:

a) stadium wstepne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajace:

— analize istniejacej konstrukcji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),

— okreslenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakreséw i potozenia miejsc uszkodzonych; rodzaje uszkodzen, ktére
powinny by¢ brane pod uwage to przede wszystkim:

obsypujace sie powierzchnie,
— wykwity soli i wylugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,
- $lady rdzy na powierzchni betonu,
— odpryski betonu, spekane krawedzie,
- zarysowania,
— odstoniecie pretow zbrojeniowych,

- analize czynnikdédw zewnetrznych (oddziatywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-wilgotnosciowe i inne
wptywy srodowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukcji mostowych uwaza sie stezenia niektorych gazow
w powietrzu wigksze niz:

- dwutlenek wegla CO, 600 + 1000 mg/m?,
- dwutlenek siarki SO, 0,5 +1,00 mg/m?,
- tlenki azotu NOy 0,10 +~ 0,50 mg/m3,

— ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,

— rozpatrzenie wptywu ewentualnych odstepstw od projektu w trakcie wykonywania i eksploatacji obiektu,

- wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowej),

— okreslenie ilosciowe zakresu uszkodzen,

b) stadium szczegdtowe, zawierajace:

— ogledziny i badania poszczegélnych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia, odpryski otuliny,
rysy, zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji uszkodzeh z pokazaniem ich lokalizacji i naniesieniem
numeracji,

- badania obiektu ,in-situ”, w szczegdlnosci:

— gtebokos¢ karbonatyzacji,

- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

— grubos¢ otuliny zbrojenia,

- wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie metoda , pull-off”,

— pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawartosci i rozkfad chlorkdéw i siarczandw w przekroju betonowym, za
szkodliwe uwaza sie zawartosci chlorkédw w stosunku do masy cementu wieksze od:
- 0,4% dla elementow zelbetowych,

- 0,2% dla elementéw z betonu sprezonego,
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beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia konstrukcji, a
zagrozenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skazenia siarczanami,
- pomiar wilgotnosci, w tym miejsc dotknietych korozjg,
— pomiar szerokosci rozwarcia rys,
Badania te powinny by¢ wykonane zaréwno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i uszkodzonych,

- szczego6towe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie probek, a w szczegolnosci:

- struktura kompozytu,

— profil chlorkowy,

- wilgotnos$¢ i nasigkliwos¢,

— wytrzymatos¢ na sSciskanie i rozcigganie przy zginaniu,

- odksztatcalno$¢ termiczna, skurcz, wytrzymatosc na Scieranie itp.

Diagnostyke konstrukcji oraz ocene uszkodzen nalezy wykonywaé wg PN-B-01807:1988 [10], ,Wytycznych
badan wiasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach” [22] oraz ,Zaleceh dotyczacych oceny jakosci
beton ,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektéw mostowych.” [23].

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢é wykonany projekt ochrony
powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawiera¢ w szczegolnosci:

- diagnostyke obiektu z inwentaryzacjg opisowq i rysunkowa uszkodzen,

— okreslenie wptywu $rodowiska zewnetrznego na degradacje obiektu,

— dobdr rozwigzan materiatowych wraz z charakterystyka materiatéw i podaniem uzasadnien ich zastosowania,

— opracowanie szczego6towych zatozen technologicznych remontu z podaniem przewidywanej ilosci robot i zuzycia
materiatldw podstawowych (m.in. sposdéb wykonania zbrojenia uzupetniajacego, rodzaj zastosowanej iniekcji,
okreslenie liczby i lokalizacji wentyli iniekcyjnych (roboty iniekcyjne sg przedmiotem SST M-20.20.15d [4],

- niezbedne obliczenia statyczne i analize wytrzymatosciowa, oceniajgce wptyw planowanych napraw na prace catej
konstrukcji mostu w poszczegdinych fazach prowadzenia robdt, co wigze sie ze wskazaniem m.in. kolejnosci prac
naprawczych na obiekcie,

- w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajacego — ilo$¢ zbrojenia, jego Srednice,
ilos¢ i rodzaj facznikéw umozliwiajacych odpowiednie zakotwienie w obu tgczonych materiatach, gtebokos$¢ i srednice
otworéw dobranych do stosowanych materiatow przeznaczonych do mocowania kotew nalezy okresli¢ na podstawie
obliczen.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

5.4.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentdw przez Wykonawce powinno by¢
zawarte w warunkach kontraktu.

5.4.2. Wymagania w stosunku do oséb kierujacych robotami:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie

budownictwa mostowego,

znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii

stosowania materiatéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w

wykonywaniu prac tego typu.

5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistéw:

- znajomos¢ technologii i umiejetno$¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu,

ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikdéw:

- znajomos$¢ zasad i umiejetnos$¢ stosowania materiatéw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku

pracy.

5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony
zostat w zatgczniku 1. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zataczonych wzordw (przyktady protokotéw w zatgczniku), w ktérej
zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robdt,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

5.6. Zasady wykonywania robot
Niniejsza SST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocg zapraw typu PCC.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materialu naprawczego,
natozenie materiatu naprawczego,
roboty wykonczeniowe.
.7. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

uhwN e
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— zlokalizowac¢ obszary do naprawy,
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robdt.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw
roboczych i innych urzadzeh pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.
5.8. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
- okreslenie wszystkich parametréw naprawy powierzchniowej betonu,

- ocene przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,
- ocene efektéw wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa
powierzchniowa wykazuje zatozone wlasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatéw.

Prace rozpoczynajg sie od przygotowania podioza i pretdw zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia
antykorozyjnego zbrojenia, warstwy sczepnej, uzupetnienia ubytku, natozenia szpachlowki a konczac na ewentualnej
powtoce ochronnej (wykonywanie powtok ochronnych jest przedmiotem OST M-20.01.08 )

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatdbw z grupy zapraw, nalezy wykonac
kontrole wykonywania prac obejmujgca sprawdzenie, na min. 3 prébkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci
objetosciowej oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985 Uzyskane wyniki powinny spetniac
wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lub aprobatami technicznymi. Gesto$¢ objetosSciowa nalezy okresli¢
rowniez na prdbkach o grubosci min. 15 mm, pobranych z odwiertéw, uzyskanych podczas badania wytrzymatosci na
odrywanie (metoda ,pull-off”), przy czym nalezy wykonaé¢ min. 3 pomiary gestosci objetosciowej i obliczy¢ wartos¢
$rednia.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét, a Inzynier badania
odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.
Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy powierzchniowej. Miejsca,
liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposdb ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.
Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robdt, powinny zostaé zapisane
w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu, a wyniki badan zatgczone do dokumentacji budowy.
5.9. Przygotowanie podtoza
5.9.1. Warunki ogdlne
Przed wykonaniem naprawy podfoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma
decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanej naprawy. Poditoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢
jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytdéw, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z
odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powiok ochronnych i innych
elementéw pogarszajacych przyczepnosé. Odpowiednio przygotowane powinno by¢ réwniez odstoniete zbrojenia. W
zakres przygotowania podtoza wchodza nastepujace prace:
usuniecie pozostatosci pow+ok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w tym réwniez
chemicznych) mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatow z betonem lub na korozje betonu albo
stali zbrojeniowej,
— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,
- odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretéw,
— oczyszczenie odstonietych pretow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,
- oczyszczenie podioza betonowego z pytdw i czesci luznych oraz ewentualnie usuniecie nadmiaru wody.
5.9.2. Sposoby przygotowania podfoza przed naktadaniem materiatdow naprawczych
5.9.2.1. Odkuwanie betonu
Przed natozeniem materiatdw naprawczych (zapraw PCC) nalezy usung¢ skorodowany beton do tzw. ,zdrowego betonu”,
oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczysci¢ powierzchnie naprawiang z wszelkich zanieczyszczen oraz
wykonac roboty iniekcyjne.
Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywac sie pod nadzorem Inzyniera. Dopuszczalna wielko$¢ obszaru
odkuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze
wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym
obszarze, mogacym mie¢ wptyw na statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegdlnych elementéw, nalezy przerwaé
roboty i powiadomic Inzyniera celem skonsultowania sie z projektantem robot naprawczych. Nalezy rowniez powiadomic
bezzwiocznie Inzyniera i przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajaca.
Gtebokos$c¢ i ksztatt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajacych m.in. gtebokoé¢ karbonatyzacji,
gtebokos$¢ penetracji szkodliwych zwigzkéw chemicznych, a takze na podstawie badah wytrzymatosciowych,
okreslajacych wytrzymatosé betonu. W przypadku degradacji betonu siegajacej znacznej gtebokosci, proces skuwania
nalezy poprzedzi¢ analizg statyczno-wytrzymatosciowg, okreslajaca czy skuwanie nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji
i ewentualnie wykonac niezbedne prace zabezpieczajace. Linie wyznaczajace krawedzie odkuc¢ powinny by¢ prostopadte
lub réwnolegte do osi naprawianego elementu. Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podku¢ (nacig¢ liniowo) pod
katem prostym. Minimalna gteboko$¢ podkucia wynosi 1 cm.
5.9.2.2. Czyszczenie podtoza betonowego
Czyszczenie podtoza betonowego polega na usunieciu czesci luznych, pytow, olejow, mleczka cementowego i innych
elementéw obnizajacych przyczepnos¢. Sposdb oczyszczania nalezy dostosowac¢ do przewidywanych do wbudowania
materiatdw naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do czyszczenia powierzchni nalezy stosowa¢ metodg
strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy
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odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca
zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
5.9.2.3. Przygotowanie zbrojenia
Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w stopniu umozliwiajacym jego oczyszczenie i
ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku stwierdzenia powierzchniowej
korozji pretdw zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozku¢ do V2 $rednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety
zbrojeniowe sg skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinno siegaé jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte
zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrobka strumieniowo-scierng do stopnia czystosci wymaganego przez producenta
materiatdw naprawczych (zwykle do stopnia Sa 2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008
W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocni¢ zbrojenie pretami
uzupetniajgcymi lub odcinki zniszczone preta usunac i zastgpi¢ nowymi. Prety stanowigce uzupetnienie nalezy oczyscic¢
do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupetnianego. taczenie pretdw uzupetnianych z pretami uzupetniajacymi
nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042:1991 [13].
Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ $rodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie $rodka
antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle
odpowiednig ilos¢ wody wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy skfadnik mieszajac az do uzyskania
jednorodnej masy o konsystencji smietany (nie krocej niz 3 min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokryc
materiatem antykorozyjnym za pomoca szczotki, pedzla lub rozpylacza. Ilo$¢ i grubos¢ warstw ochrony antykorozyjnej
pretow oraz catos¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w
kartach technicznych materiatéw. Zwykle nalezy zastosowac¢ dwie warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep
pomiedzy nakfadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy
naprawy mozna naktadac po uptywie czasu okreslonym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).
5.9.2.4. Iniekcja rys
Iniekcja rys jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].
5.9.2.5. Przygotowanie podfoza bezposrednio przed nalozeniem zaprawy naprawczej -naktadanie warstwy sczepnej i

$srodka antykorozyjnego
Przygotowanie warstwy sczepnej i $rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢é zgodne z zaleceniami producenta
podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilos¢ wody wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy
sktadnik mieszajac w mieszadtem wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., az do uzyskania jednorodnej masy o
konsystencji Smietany.  Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ srodkiem antykorozyjnym przy pomocy $redniej
twardosci szczotki, watka lub rozpylacza. Ilos¢ naktadanych warstw i odstep czasowy pomiedzy naktadaniem kolejnych
warstw powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.
Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzy¢ czysta wodg az do nasycenia (chyba, ze producent podaje
inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepng nalezy naktadac szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna
musi zosta¢ dobrze wtarta w podtoze w celu osiggniecia dobrego zwigzania z podtozem. Ilo$¢ i grubos¢ warstw oraz
cato$é przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach
technicznych materiatéw. Zwykle temperatura powietrza i podtoza w trakcie uktadania warstwy powinna wynosi¢ min.
+5°C i max. +30°C. Nastepne warstwy naprawcze powinny by¢ uktadane na wilgotng warstwe sczepng metodq ,mokre
na mokre”, chyba ze producent podaje inaczej w karcie technicznej materiatu.
Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podtoze betonowe powinno by¢ przygotowane do natozenia zaprawy
naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasgaczone woda przez 3 dni
poprzedzajace betonowanie, aby suchy stary beton nie odciggal wody ze $wiezej mieszanki, a takze aby w jak
najwiekszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy miedzy starym betonem a Swiezg zaprawg. Bezposrednio przed
natozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usungé, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.
5.10. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC
5.10.1. Warunki atmosferyczne
Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy wykonywaé przy
temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania prac naprawczych
Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podioza oraz temperature powietrza i podioza. Parametry te
muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych.
Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania warstwy sczepnej i naprawy ubytkéw
betonowych.
5.10.2 Przygotowanie materiatow
Przed przystgpieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacjg projektowa i
specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.
Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowa¢ do aplikacji
wlewajac odpowiednig ilo$¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas mieszania, dodajac suchg zaprawe. Aby
ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowac wolnoobrotowe mieszadio mechaniczne, mieszajac nie krécej niz
3 minuty. Bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodna mieszanine, bez widocznych
smug i pecherzykdw powietrza.
5.11. Naktadanie zaprawy naprawczej
5.11.1. Warunki ogdlne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w
kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatdw naprawczych ma swojq
specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych,
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warunkéw przygotowania i wilgotnoéci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie
zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwatos¢ wykonywanych napraw.
5.11.2. Naktadanie zaprawy naprawczej
Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawcza nalezy nanie$¢ na podioze bezposrednio po natozeniu
warstwy sczepnej, metodq ,mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest stosowana, zwykle
wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej woda i usuniecie jej nadmiaru, tak by powierzchnia podczas ukfadania
zaprawy byta matowo-wilgotna.
Zaprawe nalezy nanosi¢ technika wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje sie metod
tynkarskich, materiat naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i ubytek ,wyklei¢” technikg ,na wcisk” zaprawg, tak aby jaq jak
najsilniej doklei¢ do podtoza i zagesci¢. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru materiatu poza krawedzie
rozkucia. Zaprawe nalezy dobrze zagesci¢, unikajac powstawania pustek. W sytuacji, gdy konieczne jest natozenie
kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczekac okres czasu wymagany przez producenta (zwykle 24 godziny) do
momentu utwardzenia sie warstwy poprzedniej, nastepnie natozy¢é warstwe sczepna i na Swieza warstwe sczepng
natozy¢ zaprawe naprawcza.
Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy wygtadza¢ na mokro. Po
wstepnym zwigzaniu i czesciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin) naprawiang powierzchnie nalezy delikatnie
zatrze¢ packa pokrytg gabka, filcem lub miekkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowac¢ sitowego zacierania
».Na ostro”. Wykonang naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub
brezentem systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢ wodg i zagtadza¢ do wyptyniecia
mleczka cementowegdo, ani posypywac cementem.
Uzupetnienie drobnych ubytkdw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkdw nalezy wykona¢ warstwg wyrownawczg,
(zaprawg szpachlowg) najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba ze producent podaje inaczej).
Zwykle przed natozeniem szpachlowki podtoze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby bylo matowo-wilgotne. Szpachlowke mozna
naktada¢ za pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest natozenie dwéch warstw. Pierwszg
warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrzeé¢ dla nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie
powierzchni. Natozong warstwe zaprawy wyréwnawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotng gabka, nie nalezy wygtadzac
zaprawy za pomocg kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktdre mozna naktadaé
jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy zaprawe wyréwnawczg nalezy
naktada¢ w kilku warstwach. Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy
wyréwnawczej (okoto 24 godzin) oraz pomiedzy zaprawg wyréwnawczg i powtokg ochronng wgOSTM-20.01.08 [3]
(okoto 4 dni).
5.12. Pielegnacja naprawy
Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem naprawy powierzchni
betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz
spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta
materiatu w kartach technicznych.
5.13. Bezpieczenstwo roboét i ochrona srodowiska
W czasie wykonywania roboét nalezy chroni¢ skére i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywaé ubran, okularéw i rekawic
ochronnych. Nalezy przestrzega zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych przez producenta.
Materiat w stanie sypkim nie powinien dostac¢ sie do kanalizacji, gruntu ani wéd gruntowych. Nalezy zawsze doprowadzi¢
do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-20% wody. Materiat zwigzany moze by¢ usuwany jak zwykty gruz
betonowy. ) 3
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania naprawy powierzchni betonowej, w
ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowania materiatdw, ilosci zastosowanych materialtdw oraz wyniki badan
wykonanych powtok.

6.3. Kontrola jakosci materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatldw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodnos$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polska Normg lub aprobata techniczng, a takze karte
techniczng materiatu. Na Zzadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatébw wykonanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
- warunki przechowywania materiatu,
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— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Podczas przygotowywania materiatow do uzycia nalezy sprawdzac zachowanie proporcji mieszania sktadnikow i
zachowania czasu mieszania skfadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materiatéw i odstepy
czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pytdw, olejow i ttuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych,
luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosé.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podtoze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
— wytrzymatos¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw (elementdw) powinna

by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektéw remontowanych powinna > 25 MPa,

— wytrzymatos$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidlowo przygotowanego podtoza betonowego powinna

wynosic:
wartos¢ srednia > 1,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m? powierzchni
oczyszczonedo podfoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci wymaganego przez producenta materiatdw
naprawczych (zwykle do stopnia Sa 2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008 i pokryte $rodkiem antykorozyjnym zgodnie z
pktem 5.9.2.3.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych
Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:
a) badanie wytrzymatosci naprawy na odrywanie od podtoza,
b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,
c) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbada¢ w
obecnosci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku zlej przyczepnosci naprawy do betonu wystepuje specyficzny
dzwiek. Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podioza nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000 [6].
Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m? wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu. Miejsca
pomiarowe wskazuje Inzynier. Wartos$¢ srednia ze wszystkich pomiardow nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna
wartos$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢é mniejsza niz 1,0 MPa, przy czym przetom musi przebiega¢ w betonie.
Jezeli wartos$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w
miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej
wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie wartos¢ srednia ze wszystkich pomiardw nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, to
mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy
naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktéra byta stosowana do napraw, zachowujac wymagania technologiczne
odnosnie jej stosowania. W czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru
istniejqcej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-10040:1999 [14].

Ad c) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonang otuline zbrojenia w naprawianym elemencie
metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania wartosci zatozonych w projekcie naprawy. Z kontroli robét Wykonawca
sporzadzi protokdt. Przyktad protokotu zamieszczono w zatgczniku 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? naprawionej powierzchni betonu za pomoca zapraw PCC.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robdt podlegaja:

- podtoze betonowe,

— zakres i ksztatt odkucia,

- naprawione i zabezpieczone zbrojenie,

- wykonana warstwa naprawy.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  przygotowanie podfoza do wykonania naprawy,

- przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i nalozenie materiatu antykorozyjnego,

— nalozenie warstwy sczepnej.
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Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robét,
— przygotowanie podtoza do naktadania powioki,
- przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie materiatu antykorozyjnego,

— nalozenie warstwy sczepnej,

- natozenie zaprawy naprawczej,

— natozenie warstwy wyrdwnawczej,
- pielegnacje naprawy,
— wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania robdt,
- zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony $rodowiska,

- wykonanie badan,
- uporzadkowanie miejsca robdét.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe,

ktére sa potrzebne do wykonania

robét podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktdére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. SST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2 SST M-20.01.00 Stal zbrojeniowa
3 OST M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
4 OST M-20.20.15d Iniekcja rys w powierzchniach betonowych
10.2. Normy
5. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
6 PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
7. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Oznaczanie wspodtczynnika rozszerzalnosci cieplnej
8. PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Czesc4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia
9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
10. PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Zasady diagnostyki konstrukcji.
11. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
12.  PN-EN ISO 8501-1:2008  Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powiok
13. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
14. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania
10.3. Inne dokumenty
15. Procedura IBDiM Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda ,pull-off”
PB-TM-X1
16. Procedura IBDiM Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych
TWm-18/97
17. Procedura IBDiM SO-1 Badanie wspotczynnika liniowej rozszerzalnosci cieplnej dla zapraw modyfikowanych
18. Procedura IBDiM SO-2 Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla zapraw modyfikowanych
19. Procedura IBDiM Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
TWm-31/97
20. Procedura IBDiM Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
PBTM-1/12
21. Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
22. Wytyczne badan wiasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje, instrukcje,
zeszyt 39, Warszawa 1992
23. Zalecenia dotyczace oceny jakosci beton ,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektdéw mostowych. GDDP,

Warszawa 1998
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24. »Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM, Zmigréd, 1998
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