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Wykonanie nasypow.
1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej SpeagikTechnicznejswymagania dotyece wykonania i odbioru

nasypow.

1.2

reali

13

1.4.

. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy prlgcaniu i
zacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.0Vymagania ogdlne”.

. Zakres robot obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie przy wykonaniu nasypow
i obejmu:

- prace pomiarowe

- o0znakowanie robot.

- pozyskanie (zakup) gruntu z ukopu (dokopu), jeggpognie i zatadunek rseodki transportowe

- transport urobku na miejsce wbudowania

- wbudowanie gruntu w nasyp

- zag:szczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST

- profilowanie powierzchni nasypu, skarp i rowow

- odwodnienie terenu robdt

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w SST.

Okreslenia podstawowe.

- Nasyp —drogowa budowla ziemna wykonana pegjypowierzchni terenu w olfsie pasa
drogowego.

- Wysokasé nasypu -réznica rzdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
0Si nasypu.

- Podtaze nasypu -strefa gruntu rodzimegodgca powyej spodu nasypu, w ktorej
wihasciwosci gruntu maj wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatawjidowli
ziemnej.

- Podtaze wzmocnione nasypu warstwa gruntu rodzimego, ulepszonego przez
dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie eteéw wzmacniagcych w celu
poprawienia jego stateczwdi zmniejszenia osiaddub ujednolicenia podia
gruntowego.

- Podtaze nawierzchni —grunt rodzimy, nasypowy lub antropogeniczridy bezpérednio
pod konstrukejdo gkbokaici przemarzania, nie mniej jednalz o gt. 1,0 m od
zaprojektowanej powierzchni rob6t ziemnych.

- Skarpa —zewrgtrzna, umocniona boczna powierzchnia nasypu ofkizta
nachyleniu dostosowanym do ¥éavosci gruntu i lokalnych uwarunkouia

- Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow nelid pasa robét
drogowych.

- Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéwyzpole poza pasem
robot drogowych.

- Wykop - drogowa budowla ciemna wykonana wge pasa drogowego.

- Wskaznik zageszczenia gruntu /Is/ -wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okitona wg. wzoru:

Is= a

ds

gdzie:
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d -gestai¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego w nasypie, oklena wg. BN-77/8931-12, [Mg/fh

ds- maksymalna gstas¢ objtosciowa szkieletu gruntu zesgczonego przy wilgotda optymalnej, okrédona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-0448ta68 do oceny zagzczenia gruntw w robotach ziemnych
wg. BN-77/8931-12 [Mgfin

- Wskaznik r6 znoziarnistosci - wielkas¢ charakteryzuca zagszczalné¢ gruntow
sypkich, okréona wg wzoru

gdzie:
@o - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 %tgrjmm]
dio- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 %tgrfmm]

- Wskaznik odksztatcenia gruntu (lo) — wielkas¢ charakteryzuca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
E
lo = -
\E

gdzie:
E —modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszyomgeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205: 1998

E; —modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdriajaciazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205: 1998

- Geosyntetyk- materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytreany z wysoko
polimeryzowanych wtokien syntetycznychtym z tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i paiteowych, charakteryzagy s miedzy
innymi daa wytrzymatdcia oraz wodoprzepuszczakui, zgodny z PN-ISA 10318; 1993,
PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmujgeotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusgsgosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z veytymi IBDiM.

Pozostale okilenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w D-M-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyegce robot.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za §akoh wykonania oraz za zgodita
dokumentagjprojektova, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy.
Ogdine wymagania dotysze materiatdw podano w D-M-00.00.00. ,Wymaganial gt
2.1. Przydatnd¢ gruntdw i materiatow do budowy nasypow.

Dopuszczagivznoszenie nasypow vagiznie z gruntéw i materiatow przydatnych do tego
celu, to znaczy takich, ktére spelnigczegdtowe wymagania zawarte w normie
PN-S-02205: 1998 ,Roboty ziemne. Wymagabadania” . Akceptacja materiatow

przez Kierownika Projektu ngstje na bieaco w trakcie wykonywania robot, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawg/nikow bada laboratoryjnych okronych w pkt. 6.2.3.
W przypadku stosowania materiatow o ograomie] przydatnai, Wykonawca ma

obowazek uwzgtdnienia wszystkich zastrzsh okreflonych w Tablicy 1 odnimie
dopuszczalnych miejsc wbhudowania i teabgiol

Jeeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiagprzydatne lub nie uwzglni
zastrzeen dotyczicych materiatow o ograniczonej przydagciovg. normy PN-S-02205
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czy poleae Inspektora Nadzorodnagnie wbudowania materiatow, to wszelkie takigscz
nasypu mugzyt usungete przez Wykonawena jego koszt i wykonane powtérnie z
materiatlow o odpowiednich Wéawosciach i zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy przydatne oraz przydatrmastrzeeniami do budowy nasypow okle
Tablica 1.

2.2. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nagpow .

Do goérnych i dolnych warstw nasypow niegetpe s:

- ity i inne grunty spoiste o granicy ptynsm W, > 60 % - do dolnych warstw nasypu
i 0 granicy ptynn&i W > 35 % - do gornych warstw.

- grunty organiczne o zawastd czesci organicznych Jom > 2 %, z wi§iem piaskow
prochnicznych Jong 5 % - do dolnych i gérnych warstw.

- nie naley réwniez wykorzystywa do budowy nasypow gruntéw trudnozszrzalnych,
ktérych maksymalnaegtasé¢ objetasciowa szkieletu jest mniejszaznil,6 Mg/n?
(nie dotyczy tauzli i popictow).

2.3. Zasady wykorzystania gruntow z wykopow.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopopraydatne do budowy nasypéw zgodnie

z Tablig 1 powinny by przez Wykonawgwykorzystane do budowy nasypoéw po wykonaniu
bada laboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzorwgiby¢ one wywiezione poza teren
budowy jedynie, gdy stanawiadmiar okgjtosci rob6t ziemnych albo na polecenie lub za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowgypdw powinny bywywiezione przez
Wykonawe na odktad.

2.4. Grunty z ukopow (dokopdw).

Wykonawca jest zobayziany do dostarczenia bradegj ilosci gruntu lub materiatu do
budowy nasypéw zeddet zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoruzmlptawieniu
wynikOw badalaboratoryjnych gruntéw z dokopow (ukopow).

Miejsce ukopu (dokopu) powinncthigk dobranezeby zapewrd przew6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotsogltagiaciach.

2.5. Geosyntetyk.
Powinien posiadaprobat techniczr IBDIM.
3. Sprzt.

Ogdine warunki stosowania spiz podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
Wykonawca jest zobowdany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wi@wosci gruntu w miejscu jego zalegania jak te czasie
odspajania, transportu, wbudowania i¢gagzenia.

Wykonawca powinien wykonyéaioboty ziemne przyayciu potrzebnej liczby maszyn o
odpowiedniej wydajréoi, ktdre zagwarantgjprzeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okrdélonymi w dokumentacji projektowej, wymaganiami S$bleceniami Inspektora Nadzoru
Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien rowriedysponowé sprawnym sprgem rezerwowym.

Sprzt powinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Najcz:sciej do budowy nasypoweywa sk, spycharek, réwniarek, zgarniarek i walcéw oraz
innego sprgu zagszczajcego. W tablicach 2a, 2b i 2¢c podano orientacyfmegrzy doborze
sprztu w zaleénasci od rodzaju gruntu.

Inspektor Nadzoru poleci usidrz placu budowy spez nie odpowiadagy warunkom
kontraktu i wymaganiom dokumentacji projeléparaz SST.

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawagénien uywac odpowiedniego
sprztu zalecanego przez producenta.
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4.

Transport.
Ogdlne zasady transportu podano w D-M-00@QWymagania ogdélne”.

Wybdrsrodkow transportowych oraz metod transportu powiiig dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego eftusci, technologii odspajania i zatadunku oraz odkegto
transportu. Wydajsésrodkow transportowych powinnadgonadto dostosowana do
wydajnéci sprzitu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odl. transportu w stosunku do dokumenagjektowe] nie mge by podstaw

roszczée Wykonawcy do dodatkowej zaptaty za transport chxdawickszone odl. transportu

zostaly wezmiej zaakceptowane naspiie przez Inspektora Nadzoru.

Stosowane na budowdeodki transportowe powinny byaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezgmige geosyntetykdw powinnydy

wykonywane w sposo6b nie poweghyj mechanicznych lub chemicznych ich uszkédze
Geosyntetyki wediwe naswiatto stoneczne powinny pozostainzakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. Wykonanie robat.

5.1.

5.2.

5.3.

Zgodnd¢ z dokumentacp.

Roboty ziemne zazane z budosvnasypéw powinny imwykonywane zgodnie z
dokumentagjprojektovs i wymaganiami SST.

Niezldne odsipstwa od dokumentacji projektowej powinny lozasadnione w
dokumentacji wykonawczej oraz potwierdzpreez Inspektora Nadzoru.

Raoboty pomiarowe

Wytyczenie budowli powinno yzgodne z projektem, uwzglniace punkty
charakterystyczne oklgace usytuowanie budowli ziemnej w planie i profilu.

Przekroje poprzeczne wytyczenia powinriydmlegte nie wicej niz 100 m na odcinkach
prostych, a ponadto na poszczegdlnych eleterukéw poziomych, nie rzadzieprdo 50 m.

Robocze punkty wysal@owe naley wyznaczy nie rzadziej i co 250 m, a tate obok
kadego projektowanego obiektu. Miejsca punktow wysdkavych naley lokalizowa poza
granicami projektowanej budowli, &amne ich okrdi¢ z doktadnécia do 0,5 cm.

Wyznaczenie granic rob6t ziemnychaasinych z budownasyp6w polega na oznaczeniu
kravedzi podstawy nasypu za pomagidocznych palikow lub wiech w odg@ach nie
wikszych ni 50 m.

Przy wykonywaniu robdt wykozeniowych naliey wyznaczy palikami podstawnasypu w
odstpach nie wikszych nk 15 m, a ponadto wyzna&zgochytdgci skarp tatami przybitymi
do palikéw.

Raoboty przygotowawcze.

Obejmuj: oczyszczenie terenu pod budewiemry, sktadowanie darniny i ziemi urodzajnej,
usungcie kamieni i blokdw skalnych, odprowadzenie wédipazchniowych i gruntowych oraz
wyckcie stopni.

Oczyszczenie terenu pod budpwlsungcie raglinnosci (drzew, krzewdw, darniny), gleby oraz
istniejcych budowli i instalacji naly wykona wg. wskaza w projekcie.

W pasie drogowym nalerozebra i usury¢ budynki i ogrodzenia, dokotdikwidacji studni

i piwnic, usuag lub zabezpieczyinstalacje oraz przewody podziemne i naziemnee Sta
fundamenty magby¢ pozostawione, jeli wysoka¢ nasypu ponad nimi wynosi co najmniej
2m.

Karczowanie pni drzew i krzewdw jest konieezgdy ich grubi@ przekracza 15 cm.

Pnie o grubdoi od 5 do 15 cm maghy¢ pozostawione w przypadku, gdy projektowany nasyp
ma mié wysoka¢ ponad 2 m. Nie wykarczowane pnie ggléia¢ nie wyzej niz 10 cm nad
powierzchni terenu.
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5.4.

Sktadowanie darniny i ziemi urodzajnej —tlag nalezy zdjaé i przechowa poza granig
robdt ziemnych na digj niz 30 dni, polewajc wody w razie potrzeby.

Piyty darniny uktadaegiv stosy o wysoldi do 1 m, warstwami na przemian teggho gory
i travg, do dotu. Niewykorzystywandarnirg nalery usuryé razem z glep

Ziemg urodzajr, w celu péniejszego wykorzystania nalezgarra¢ w pryzmy o Wysokéi
do 2 m i obstamieszankami traw ochronnych. Dopuszczalny okreslsivania wynosi 1 rok.

Usungcie kamieni i blokdw skalnych — z pasa rob6t ziechnyaley usuraé kamienie i bloki
skalne, ktérych wysokdjest wiksza nik 1/3 wysokéci nasypu.

Odwodnienie pasa robot ziemnych.

Niezalenie od budowy urlzer stanowacych elementy systemow odwada@ich, ugtych

w dokumentacji projektowej, Wykonawca powmio ile wymagajtego warunki terenowe,
wykoné urzadzenia, ktore zapewnbdprowadzenie wod gruntowych i opadowych pozaasbsz
rob6t ziemnych tak, aby zabezpi€aggunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma oboggdek takiego wykonania nasypow, aby powierzchnioamtgr nadawé

w calym okresie trwania rob6t spadki, zapajyoe prawidtowe odwodnienie.

Jeeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ukegawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwat nieprzydatné&t, Wykonawca ma obowazek usunicia tych gruntdw i zagpienia
ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt jpdchkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynddi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istajch zbiornikow naturalnych i uudzer odwadniajcych
musi b§ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytoicja

Wykonanie nasypow i rob6t odwodnieniowyckvipmo przebiegaw kolejngci zapewniajcej
state odprowadzenie wod gruntowych i opadbwy

Wyctcie stopni — wykonuje sigdy teren pod nasyp ma pochylenieksze ni 1:5iw
przypadkach poszerzania istoggh nasypow.

W celu zabezpieczenia nasypu przed zsuwamagdgy wycia¢ w pochytym zboczu lub
istniejcym nasypie stopnie o szerékod 1-2,5 m i wysokéri od 0,5-1 m, o spadku
gornej powierzchni okoto 4 % w kierunku dggm ze spadkiem zbocza w gruntach
stabo przepuszczalnych lub przeciwnympaalku zbocza w gruntach ozl
przepuszczalia.

Przygotowanie podiga w obrebie podstawy nasypu.

Przed przysgpieniem do budowy nasypu najev obrebie jego podstawy wykoidaoboty
pomiarowe i przygotowawczezdk dokumentacja projektowa przewiduje, agleykona
wzmocnienie podta wedtug wskazanego w projekcie sposobu.

Podiae pod nasyp powinno bpdpowiednio zagszczone. Wykonawca powinien
skontrolowawskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggih w gornej strefie
podiaa nasypu, do gb. 0,5 m od powierzchni terenu. Wymagane s zag:szczenia dla
podiaa podaje Tablica 3. gl okreslone w Tablicy 3 wskaniki zagzszczenia nie magoy¢
osignigte przez bezpoednie zagszczenie podia, to naley podié srodki w celu ulepszenia
gruntu podtea, umaliwiajaceuzyskanie wymaganych wastbs.

TABLICA 3.

Minimalne wartei wskaznika zageszczenia dla podiza nasypow
do gfebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartéc¢ Is, dla

Nasypy autostrad innych drég
0 WysOKGCi i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
m ekspresowych KR3 — KR6 KR1 — KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
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| ponad 2 | 0,97 | 0,97 | 0,95 |

Dodatkowo ména sprawdzi nainas¢ warstwy gruntu podi@ nasypu na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatceniadodnie z PN-02205: 1998 rysunek 3.

Uktadanie geosyntetykow.

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad. Przylegag do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykow nalguktada z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instralggioducenta
lub decyzj projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku,zgaleuzgodnieniu z liynierem, przykry to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na éhiigezerokéci wigkszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewidujetdozenie geosyntetyku powinnadséwna i bez
ostrych wygpow, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania
lub pracy. Metoda uktadania powinna zapéwreyleganie geosyntetyku do warstwy, na
ktdrej jest uktadana, na calej jej powshra. Geosyntetykow nie nalenaciga lub
powodowé ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub n&rdoNie dopuszczagiuchu

maszyn budowlanych begpalnio na utéonych geosyntetykach. Najeje przykry gruntem
nasypowym niezwtocznie po zéoiu.

5.5. Wykonanie nasypow.
5.5.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow.

W celu zapewnienia statecmoasypu i jego rownomiernego osiadania nele

a) nasypy naley wykonywa metod, warstwow z gruntow przydatnych do budowy nasypow; nasypyioy
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szekoko
b) grunty o r@énorodnych wtaciwosciach naley uktada& w oddzielnych warstwach
jednakowej gruloi na catej szerokoi nasypu; grunty spoiste najevbudowywa
w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstagypow.
c) warstwy gruntu przepuszczalnego ukl@gaziomo, a warstwy gruntéw mato
przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych padisem poprzecznym gérnej powierzchni
okoto 4 %; na terenie rowninnym lub wododzigppadek powinien bybustronny, gdy
nasyp jest na zboczu — zgodny z jego spadkiem
d) styk dwdch przylegtych egci nasypu, zbudowanych zzrorodnych gruntéw wykoréa
ze stopniami o wysokoi od 0,5 do 1 m i szeroka od 1,0 do 2,5 m, ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4 %.
e) gorm warstve nasypu o gruldoi co najmniej 0,5 m wykoréez gruntéw sypkich,
niewysadzinowych, o wskaiku r&noziarnistéci U = 5 i wspdtczynniku
wodoprzepuszczaldok > 5,2 m/dok. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich wéaiwosciach, Kierownik Projektu mie wyrazé zgod; na ulepszenie
goérnej warstwy nasypu poprzebilracje wapnem, cementem lub popiotami lotnymi.
Warstwy nasypuzéee poniej 0,5 m powinny biwykonane z gruntéw o wsk.zboz.
U 3,0. Grunty o mniejszym wsk. aidoziarnistéci mazna stosowéawarunkowo, jeeli
wgpne proby na poletku éeiadczalnym wykaa mazliwosé uzyskania wymaganego
zagzczenia.
f) naterenach o wysokim stanie woéd gruntowych oraemaach zalewowych, dolne warstwy nasypu o goibo
co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody, nalewykona z gruntu przepuszczalnego.

5.5.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow i radw.

Nie zezwalagha wbudowywanie gruntdw przewilgoconych, ktoryEmauniemaliwia
osignigcie wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonanie nasypow riglerzerwa,

jeeli wilgotnas¢ gruntu jest wiksza od wilg. optymalnej o wéej niz 10 %.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastmrgo na skutek nadmiernego zawilgocenia przed
jej osuszeniem i powtdrnym zszrzeniem nie wolno ukladlaastpnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawia zagszczonej warstwy do dnia ngstego.

Jeeli warstwa gruntu nie zagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca stene
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stanie jej osuszyto Inspektor Nadzoru me nakazéWykonawcy usurgie wadliwej
warstwy.
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdemperaturze, przy ktorej nie jest iiwe
osigniccie w nasypie wymaganego wgkika zagszczenia.
Nie wolno wbudowywéagruntéw spoistych zamarztych lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem. W czasieijigch opaddévéniegu wykonywanie nasypow powinnaiby
przerwane. Przed wznowieniem robotayalsuraé $nieg z powierzchni wznoszonego
nasypu.
Jeeli warstwa nie zagzczonego gruntu spoistego zamarzia, to nieyggprzed
rozmarzrtiem zagszczé lub uktada na niej nagpnych warstw.

5.5.3. Zagszczenie gruntu.

Grunt naley zag;szczé niezwiocznie po wbhudowaniu z zastosowaniemesprz
odpowiedniego do danego rodzaju grugtubsci zag:szczanej warstwy.

Grubg& warstwy poddawanej zasgczeniu powinna ldyustalona z uwzgtinieniem
wspdtczynnika spulchnienia gruntu ozafzonej grubéci warstwy po osignigciu
wymaganego zeggczenia.

Roziazone warstwy gruntu nale zag:szczé pasami od kragdzi nasypu w kierunku jego

0Si.
Orientacyjne warti dotyczce grubéci warstw régnych gruntéw oraz liczby przejazdéw
maszyn zagzczajcych podano w Tablicach 2a, 2b, 2c.

Kolej warstve gruntu mana uktada po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow
ja utozonej warstwy.

Wilgotnosé zageszczanego gruntu.

Wilgotné¢ gruntu w czasie jego zegzczania powinna bylostosowana do metody
zagszczania i rodzaju gruntu oraz stosowanegaiprz

W przypadku zagzczania walcami statycznymi wilgod@ag;szczanego gruntu powinna
by zblizona do wilgotnéci optymalnej, oznaczonej wg. normy proby Procigradnie

z PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotéa optymalnej nie powinny przekraczaastpujacych wartdci:
- w gruntach niespoistych: +2 %.
- w gruntach maitgtiedniospoistych:  +0 %, -2 %

W przypadkuzycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgoftionniejsza od optymalnej,
ustalona na odcinku prébnym.

Jeeli wilgotnas¢ gruntu przeznaczonego do gszrzenia jest wksza od wilgotngri
optymalnej o wargdwicksz od podanych odchyleto grunt nalgy przesuszyw sposéb
naturalny lub ulepszgrzez zastosowanie spoiw.

Jdi zachodzi taka potrzeba, to zalecaziigksza wilgotnas¢ gruntu przez zraszanie
wod.

Oceny zagszczenia.

Oceny zagzczenia dokonujeesha podstawie wskaika zagszczenia Is. Alternatywnie
zagszczenie gruntu, zwlaszcza zawigeago kamienie, z wyikiem gruntéw o wsk.
plastyczrigi Ip> 10 i wilgotndci znacznie mniejszej od optymalnej, ima oceniéna
podstawie warc wskanika odksztatcenia lo.

Dla gruntéw nieulepszanych spoiwamiasypach wymagane Is najerzyjmowa wg
Tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla poszczegodlnych warstw
nasypul.

| Minimalna war§6 Is dla:
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Strefa nasypu autostrad innych drog
i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych | KR3-KR 6 KR1 - KR2
Gorna warstwa o grukd 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogifiokasci od
powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu ha gdokaici od powierzchni
robot ziemnych pounegj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zagicze kryterium oceny wymaganego ggzenia gruntow dla ktorych trudne jest
zbadanie wskiaika zagszczenia (np. grunty gruboziarniste) przyjmujengrtcé
wskanika odksztatcenia lo, gdzie:

& — pierwotny modut odksztatcenia oznaczony w pigywsobcizeniu badanej warstwy
& — wtorny modut odksztatcenia oznaczony w powtorimjatizeniu badanej warstwy

Badania modutdéw odksztatcenia aaleykona przy wyciu piyty VSS dsrednicy 30 cm,
zgodnie z norarPN-S-02205 Zat. B.
Modut odksztatcenia wyznaczazs wzoru:

3 p
B= (D
4 s

w ktorym:
p —rica naciskéw w MPa
s — przyrost osiadapowiadaicy tej r&nicy naciskdw w mm
D srednia piyty w mm

Wynik nalgy pod& z doktadnécia do 1 MPa.
Kacowe obcizenie doprowadzaestlo:

0,25 MPa — przy badaniu gruntu pgawb nasypu

0,35 MPa — przy badaniu ulepszonegoopadt

Przy obliczaniu wad modutéw odksztatcenia przyjmuje girzyrosty odksztatce
odpowiadage nasfpujacym zakresom obgien jednostkowych:

- dla podia i nasypow w zakresie od 0,05 MPa do 0,15 MPa
- dla ulepszonego pathow zakresie od 0,15 MPa do 0,25 MPa

Wskanik odksztatcenia Jo powinien spelhfgonizsze warunki:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow

lo < 2,2 przy wymaganej wada Is= 1,00

lo < 2,5 przy wymaganej wato Is < 1,00

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziemiu (pytw, glin,
glin pylastych, itéw)

lo<2,0

¢) dla gruntéw ranoziarnistych Zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow
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piaszczystych, piaskdw gliniastych, glin piaszogyst glin piaszczystych zegtych)
lo<3,0
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy
l0<4,0
€) gruntéw ulepszonych spoiwami
lo<2,2

Nosnosé¢ gruntu ocenia si na podstawie wtdrnego modutu odksztatceniatiadanego na
powierzchni wykonanej warstwy.

Nosnas¢ jest wystarczaga, jeeli wszystkie wartéci wtérnego modutu odksztatcenia

E, spetniag wymagania podane w normie PN-S-02205.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystareza), to
Wykonawca powinien spulchhwarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej

i powtornie zagsci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskanika zagszczenia Wykonawca usunie warsfwbuduje nowy materiat.

5.5.4. Formowanie i umocnienie skarp nasypow.

Skarpom nasypu nafead& pochylenie zgodne z dokumentggjojektovs. Z wyprofilo-
wanej powierzchni skarp ngleisura¢ kamienie powgej 80 mm. Wyprofilowane skarpy
naley niezwtocznie zabezpieczprzed erozj zgodnie z dokumentac;

Na skarpach powierzchniowa warstwa grgniibaci do 20 cm powinna méenskanik
zagszczenia & 0,95. Z zagszczenia gruntu na skarpachzma zrezygnow@pod warunkiem
uktadania warstw nasypu z poszerzeniemragnniej 50 cm a nagnie zebrania tego
nadktadu.

5.5.5. Zasypki wykopdw na instalacje (przewody, kdb).

Zasypki wykopow do wysal@ 30 cm powyej wierzchu przewodu lub jego obudowy rigle
zasypywagruntem piaszczystym lub pospdti ziarnach nie wkszych nk 20 mm. Do
zasypki nie natg uzywac zuzla, gruntu kamienistego lub innych materiatdw, &tdrog,
uszkodziprzewdd.

Zasypk nalery uktada warstwami rbwnomiernie po obu stronach przewarhgiszcza.

Do wysokéri 1 m ponad obudayprzewodu zasypknalery zag:szcza tylko lekkim
sprztem.

Zasypki wskoprzestrzennych przekopdw poprzecznych w jenigalenie od kategorii
ruchu na drodze, powinny uzyskastpujace wskaniki zag:szczenia:

dogt 1,2m-—wsk. zsgczenia 121,00
na gt > 1,2 m—wsk. zsgczenia 1% 0,97

5.5.6. Nasypy nad przepustami.
Nasypy nad przepustami mgllerykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z
jednakowych zagzczonych poziomych warstw gruntu.
Przed zasypaniem przepustu wykonanedaryns nasypie naky po obu stronach przepustu
wyci¢ stopnie. Warstegruntu o grubéei 1 m bezpérednio ponad przepustem nale
zagszcza lekkim sprztem dostosowanym do konstrukcji nawierzchni.
Wymagane wskaiki zag:szczenia jak w pkt. 5.5.5.

5.5.7. Zasypki przyczotkéw obiektow mostowych.

Nie dotyczy
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5.5.8. Wykonanie nasypow na dojazdach do obiektéwastowych.

Nie dotyczy

5.5.9. Wymagana doktadn& wykonania nasypow.

Nasyp oraz rowy np. stokowe powinny tykonane z doktadréoia podan, w Tablicy 5.

6. Kontrola jakosci robdt.
6.1. Ogdlne zasady kontroli robot.

W czasie wykonywania nasypéw Wykonawca pmnima bieaco prowadz badania i pomiary
kontrolne wyszczegdlnione w Tablicy 4, avgmiki przedstawié Inspektorowi Nadzoru.

Badania i pomiary kontrolne Wykonawca poaimwykonywa w petnym zakresie i z ¢gtotli-
wacia gwarantujca zachowanie wymagdgakaici robdt, jednak nie rzadziejinpodano w
niniejszej SST.
Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robéatezy wpisywa: do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy
- Dziennika Budowy

- protokotow odbioru robét zanikgych lub ulegajcych zakryciu.

Kierownik Projektu i laboratorium Zamawiz@go mog pobierd probki i przeprowadza
badania oraz pomiary niezale od bad&Wykonawcy na koszt Zamawaaggo.

Jeeli wyniki takich bada wykaza rozbieznadsci w stosunku do badaNykonawcy, Inspektor Nadzoru teoprzé sie

wytacznie na wiasnych badaniach lub Aedezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych ldatd@wych
bada na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych.
6.2.1. Sprawdzenie rob6t pomiarowych.

Sprawdzenie powinnodyrzeprowadzone wg. nggtjacych zasad:

a) 0o$ budowli ziemnej sprawdzina wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznaghoziomie oraz co najmniej

b)

c)

co 200 m na odcinkach prostych,

robocze punkty wysokoiowe sprawdi pomiarami geodezyjnymi na catej dhdgo
odcinka,

wyznaczanie nasypow najesprawdzé pomiarami geodezyjnymi co najmniej w
5 miejscach na kdym kilometrze oraz w miejscach badych watpliwosc.

6.2.2. Sprawdzenie robét przygotowawczych.

Roboty przygotowawcze sprawdzea aivracajc uwag;, czy spetnione zostaly nastijace
warunki:

a)

b)

c)
d)

€)
)
9)

przesungto lub zabezpieczono wszystkie przewody telekormagyike, elektryczne,
gazowe i inne,

teren pod budoyvzostat odpowiednio oczyszczony,
darnina zostata paga i utaona w stosy;,
zdjeto i zgarnéto w pryzmy zieny urodzajm, oraz j obsiano,

kamienie i bloki skalne gijapce wyzej niz 1/3 wysokéci projektowanego nasypu zostaty ustep trasy,
zapewniono odprowadzenie wod powierzchniowygtuntowych,

w zboczach wykonano wygiia stopni; sprawdzenia ich wymiaréw dokonugevsrazie potrzeby przyaciu
tasmy, taty i poziomicy.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nasypow.
6.2.3.1. Zgodné&t wyboru materiatow.

Materiaty powinny odpowiadavymaganiom wg. punktu 2 niniejszej SST.

10
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Badania przydatitb gruntéw powinny b§ przeprowadzone przez Wykonawa
probkach pobranych zzHaj partii materiatu pochodzego z nowegérddia, jednak nie
rzadziej nitrzy razy na kade rozpoczte 5000
Dla gruntow przeznaczonych do budoasypow naley wykona badania:
- skiad granulometryczny, wg PN-881
- zawartd czsci organicznych, wg PN-B-04481
- wilgotn& naturalna, wg PN-B-04481
- wilgotn& optymalra i maksymala wg. PN-B-04481
- gstas¢ obktosciowa szkieletu gruntowego wg PN-B-04481
- granigptynnaci i plastycznéci wg PN-B-04481
- wsk. wodoprzepuszczakoowg. PN-55/B-04492 lub BN-76/8950-03
- wskanik r6znoziarnistéci wg. PN-S-02205

Whyniki bada\Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru w e&leptacji materiatow.
Przed zastosowaniem geosyntetykowbatach ziemnych Wykonawca przedstawi  Inspektoidadzoru
aprobat techniczna IBDIM na dany geosyntetyk.

6.2.3.2. Badania prawidtowéci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu.
Polegajna sprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow ozrgych wigciwosciach w nasypie,

b) grubdci warstw

c) spadkdéw warstw z gruntdéw spoistych,

d) prawidtowdci wykonania poszeraenasypow,

e) zachowania doktadda wykonania nasypow

f)  prawidtowaci formowania skarp nasypu

g) przestrzegania ogranigzdotyczicych wbudowania gruntow w okresie deszczéw
i mrozow.

6.2.3.3. Sprawdzenie zagzczenia i nénosci gruntu w podtozu i nasypie.

Zagszczenie podi@ i poszczegodlinych warstw nasypu pplastalg na podstawie
wskanikdw zagszczenia Is lub wskaikow odksztatcenia lo wg. pkt. 5.5.3.

Zageszczenie podiza pod nasyp oraz poszczegodlnych warstw nasypuzyniedatrolowa
nie rzadziej i

- jeden raz w trzech punktach na0I®®podiaza lub warstwy nasypu w przypadku
okréenia wartdci Is.

- jeden raz w trzech punktach nal2@®w przypadku okréenia lo

- dodatkowo w miejscach wskazanydeprinspektora Nadzoru.

Wyniki kontroli natey wpisywa: do dokumentéw kontrolnych. Prawidtoig@ag:szczenia
konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnodyotwierdzone przez
Inspektora Nadzoru wpisem do Dzienikdowy.

Zagszczenie | ndNos¢ warstwy § wystarczajce, jeeli uzyskane wyniki spetniagj
wymagania podane w Tablicy 3 i 4.

Ponadto na kdej dziennej dziatce roboczej naleo najmniej 1 raz zbadavilgotnasé
wbudowywanego materiatu.

6.2.3.4. Sprawdzenie zasypek obiektowzynierskich.

Sprawdzinalery:

a) zgodnd¢ wyboru materiatu na zasypk

b) zag:szczenie — badanie wskdka zagszczenia nalg wykonywa przez co najmniej
trzy pomiary na 500 Frobjetosci zasypki lecz nie rzadziejnirzy dla kadego przyczétka lub przepustu i nie
mniej niz jeden co 30 m dléciany oporowej oraz co 50 m dla zasypki wykopovinstalacie.

6.2.3.5. Sprawdzenie umocnienia skarp.
11
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W przypadku obudowyglianej naley sprawdzt grubd¢ zag;szczonej warstwy ziemi
urodzajnej i obecktonasion — z agtotliwoscia — nie rzadziej i 1 raz na 500 f
skarpy.

W przypadku stosowania innych spéaalimocnienia skarp badania nglewykona
wedtug zasad podanych w dokumenpagjektowe;.

6.2.3.6. Sprawdzenie dokfadréoi wykonania nasypow.
Doktadnd@¢ wykonania nasypu nalgsprawdzéa zgodnie z Tablig5.

Nasypy uznaje siza wykonane zgodnie z wymaganiami SSdi, ye/niki wszystkich
badaspetniag te wymagania. Zeli poréwnanie wynikow badadaje wynik negatywny,
stwierdzanusterk nalezy usurac i ponownie wykonébadania kontrolne.

7. Obmiar robét.

Jednostkobmiaru jest 1 rhwykonanego nasypu na podstawie dokumentacji praje
i obmiaru w terenie.

8. Odbiodr robot.

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w D-M-Q0@QWymagania ogdlne”.

Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podsteoceny jakéci rob6t oraz pomiardw i bada
kontrolnych. W przypadku stwierdzenia ustetekpektor Nadzoru ustali zakres robot
poprawkowych do wykonania a Wykonawca wykiena ustalonym terminie na wtasny koszt.

9. Podstawa ptatnéci.

Platnéc za 1 M wykonanego nasypu naleprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgjakaici
robat.

Cena jednostkowa 1°masypéw obejmuije:
- prace pomiarowe
- o0znakowanie robot.
- pozyskanie (zakup) gruntu z ukopu (dokopu), jetgpojenie i zatadunek geodki transportowe
- transport urobku na miejsce wbudowania
- wbudowanie gruntu w nasyp
- zag:szczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST
- profilowanie powierzchni nasypu, skarp i rowow
- odwodnienie terenu robdt
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w SST.

10. Przepisy zwazane.
10.1. Normy

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Gla@ia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badami@ek gruntéw.
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Ralietyne. Wymagania i badania.

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwadaidrég.

Tablica 1. Przydatr$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych.

| Przeznaczenie Przydatne | rzydatne z zastrzeniem | Tk zastrzeen

12



SST D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1

2

3

4

Na dolne warstwy
nasypow poriej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skalist¢ 1. Rozdrobnione grunty skaliste

twarde oraz grunty
kamieniste,

- gdy pory w gruncie skalistym

zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki.
2. Zwiry i pospotki, rownie

migkkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste| - gdy keda wbudowane w miejsca

gliniaste.
3. Piaski grubgirednio i
drobnoziarniste, naturalne i

tamane.
4. Piaski gliniaste z domiesgk

frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaiku
U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | suche lub zabezpieczone od w(
pyly piaszczyste i pyly gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochnicze, z vagkiem - od nasypow nie wygzych ni
pylastych piaskow prochniczych 3 m, zabezpieczonych przed

zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | - w miejscach suchych lub
pylaste oraz inne o.w 35 % przefciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zezte, gliny |- do nasypow nie wygzych ni
zwiezte i gliny pylaste zvezle 3m:

oraz inne grunty o granicy zabezpieczonych przed

ptynnasci wi zawilgoceniem lub po ulepszen

od 35 % do 60 %

spoiwami

zwatéw (powyej 5 lat)
6. Lupki przyveglowe
przepalone.
7. Wysiewki kamienne o

7.

Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartéci frakcji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadto wody gruntowe]
znajduje si na gebokdici
wigkszej od kapilarrniei biernej
gruntu podiga

zawartéci frakcji itowej
poniej 2 %.

8.

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studze
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatéo na
niaozpad —dczne straty masy do
5%

9

. ltotupki przyweglowe

nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materiatem drobno

ziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny

popiotowozuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lubsizolowane od
wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospoki

2. Piaski grubo- i

srednioziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawiegge mniej

niz 15 % ziarn mniejszych of
0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o

]

1

5.

6.

. Zwiry i pospoiki gliniaste
2.
3.
4.

Piaski pylaste i gliniaste

Pyly piaszczyste i pyly

Gliny o granicy ptynndei
mniejszej i 35 %

Mieszaniny popiotowatizlowe
z wegla kamiennego

Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartei frakcji towej > 2 %

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popiol
itp.

uziarnieniu odpowiadgjym
pospotkom lulzwirom

7.

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

straty masy do 1 %

- drobnoziarniste i nierozpadowe:

<

8

. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskeku nagnasci W,>10

W wykopach i miejscach
zerowych do giokaci

przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Gruntyatpliwe i wysadzinowe

- gdyasulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnyn

popiotami itp.).

Tablica 2a Orientacyjne dane przy doborzegsprzagszczajcego dla gruntu niespoistego.

Dziatanie
sprztu

Rodzaj
sprztu

Grunt niespoaisty:
piasekzwir, pospdtka

grubai¢ liczba
warstwy przejazdow
wcm

Uwagi
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1. Walce gtadkie 10-20 4-8 do zagszczenia gornych
warstw
Statyczne 2. Walce okotkowane - - do mokrych gruntéw nie nadagic
dobre do mokrych gruntéw
3.  Walce ogumione 20-40 6-10
(samojezdne i przyczepne)
4. Plyty spadajce (ubijaki) - - do mokrych gruntéw nie nadagic
5. Szybko uderzage ubijaki 20-40 2-4
Dynamiczne 6. Walce wibracyjne
do 5 ton 30-50 3-5
od 5 do 8 ton 40 -60 3-5
ponad 8 ton 50-80 3-5
zaleca s przy waskich przekopach
7. Piyty wibracyjne
lekkie 20-40 5-8
cizkie 30-60 4-6
Tablica 2b Orientacyjne dane przy doborzegprzagszczajcego dla gruntu spoistego.
Grunt spoisty:
Dziatanie Rodzaj pyly, ity Uwagi
sprztu sprztu grubai¢ liczba
warstwy przejazdow
wcm
1. Walce gtadkie 10-20 4-8 do zagszczenia gornych
warstw
Statyczne 2.  Walce okotkowane 20-30 8-12 do mokrych gruntéw nie nadagic
dobre do mokrych gruntéw
3.  Walce ogumione 30-40 6-10
(samojezdne i przyczepne)
4. Plyty spadajce (ubijaki) 50-70 2-4 do mokrych gruntéw nie nadagic
5. Szybko uderzage ubijaki 10-20 2-4
Dynamiczne 6. Walce wibracyjne
do 5 ton - -
od 5 do 8 ton 20-30 3-4
ponad 8 ton 30-40 3-4
zaleca s przy waskich przekopach
7. Plyty wibracyjne
lekkie - -
ckzkie 20-30 6-8
Tablica 2c Orientacyjne dane przy doborzegprzagszczajcego dla mieszanki gruntowej
z mah zawartdcia frakcji kamieniste;j.
Dziatanie Rodzaj Mieszanka gruntowa
sprztu sprztu Z mah zawartdcia Uwagi

frakcji kamienistej
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gruba¢ liczba
warstwy przejazdow
wem
Walce gtadkie 10-20 4-8 do zagszczenia gornych
warstw
Statyczne Walce okotkowane 20-30 8-12 do mokrych gruntéw nie nadagic
dobre do mokrych gruntéw
Walce ogumione 30-40 6-10
(samojezdne i przyczepne)
Ptyty spadajce (ubijaki) 50-70 2-4 do mokrych gruntéw nie nadagic
Szybko uderzage ubijaki 20-30 2-4
Dymaniczne Walce wibracyjne
do 5 ton 20-40 3
od 5 do 8 ton 30-50 3
ponad 8 ton 40 - 60 3
zaleca s przy waskich przekopach
7. Piyty wibracyjne
lekkie 10-20 5
ciezkie 20-40 4
Tablica 5 — Doktadnig wykonania budowli ziemnych.
Lp. &% budowli Jednostka Dokfadéto
1 | Podtae nawierzchni
- nieréwndci powierzchny’ cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +1, -3
Ulepszone podi@ nawierzchni
- gruba¢ catkowita % grubdci +10
- grubd¢ poszczegodlnych warstw % grubdci +10
- szeroké poszczegolnych warstw cm +5
2 | Korpus ziemny (jeeli bedzie na nim warstwa ulepszonego padjo
- 6§ korpusu drogowego cm +10
- szeroké¢ gornej powierzchni cm +10
- nieréwndci powierzchny? cm +4
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
- niweleta gornej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntow mato przepuszczalnych % +1
3 | Warstwa odcinaga w podstawie nasypu
- gruba¢ % grubdci +10
- szeroké¢ gornej powierzchni cm +20
- rzedne gornej powierzchni cm +5
4 | Skarpy
- pochylenia 1m % pochylenia +10
- nierébwnd¢ powierzchni pod warstwziemi urodzajnej cm +10
- nieréwnd@¢ gérnej powierzchni ziemi urodzajrkj cm +5
5 | Rowy
- szeroké&¢ cm +5
- rzedne profilu dna cm +1, -3
" Nieréwndci mierzone taf diugdici 3 m
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